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1. Wskazowki dotycz gce bezpiecze nstwa obstugi, urz adzen i podzespotow

samochodu.

Napiecia sieciowe

Wysokie napi ecie

W elektrycznej instalacji oswietleniowej, podobnie jak w samochodowych instalacjach
elektrycznych, wystepujg napiecia niebezpieczne. Dotkniecie czesci znajdujacych sie pod
napieciem (np. cewki zaptonowej), przebicia napieciowe spowodowane uszkodzeniami izolacji (np.
przegryzieniem izolacji przewodéw zaptonowych przez gryzonie) grozi porazeniem elektrycznym.
Dotyczy to obwodu pierwotnego i wtérnego ukladu zaptonowego, wigzki przewoddéw i ztaczy
wtykowych, instalacji oswietleniowej (Litronic) oraz przytaczy do urzadzen diagnostycznych.

Zasady bezpiecze Astwa:

Urzadzenia diagnostyczne wolno podtaczac tylko do prawidtowo uziemionych gniazd sieciowych
z zestykiem ochronnym.

Do potaczenia z sieciag moze byC stosowany wytgcznie sznur sieciowy nalezacy do kompletu
urzadzenia diagnostycznego.

Stosowane przedtuzacze muszg by¢ wyposazone w zestyki ochronne.

Urzadzenie diagnostyczne nalezy zawsze najpierw podtgczy¢ do sieci i wigczy¢ a dopiero potem
podtaczy¢ do instalacji elektrycznej samochodu.

Przed wigczeniem zaptonu urzadzenie diagnostyczne nalezy potaczy¢ z masa elektryczng
silnika lub zaciskiem (B-) akumulatora.

Wszelkie czynnosci w samochodowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac tylko przy wy-
taczonym zaptonie. Chodzi tu o takie czynnosci, jak np.: podtgczanie urzadzen diagnostycznych,
wymiana czesci w instalacji zaptonowej, demontaz zespotow (np. pradnic), podigczanie
zespotdéw do stanowisk diagnostycznych itd.

Czynnosci kontrolne i regulacyjne nalezy wykonywac¢ w miare mozliwosci tylko przy wytgczonym
zaptonie i zatrzymanym silniku.

Podczas wykonywania czynnosci kontrolnych i regulacyjnych przy wiaczonym zaptonie lub
pracujacym silniku, nie dotyka¢ czesci znajdujacych sie pod napieciem. Dotyczy to wszystkich
przewoddw przytaczeniowych urzadzen diagnostycznych oraz przytaczy zespotow badanych na
stanowiskach diagnostycznych.

Do podiaczania urzadzen diagnostycznych uzywaé tylko odpowiednich elementow potgczenio-
wych (np. zestawu kabli diagnostycznych 1 687 011 208 lub specjalnych przewodow adapta-
cyjnych przeznaczonych do konkretnych modeli samochodéw).

Diagnostyczne ztgcza wtykowe nalezy dobrze i pewnie zaciskac, zwracajagc uwage na to, aby
potaczenia nie byly luzne.

Niebezpiecze nstwo poparzenia drog oddechowych



Do analizy spalin uzywane sg weze do probkowania spalin , ktére w razie podgrzania do
temperatury powyzej 250°C lub w razie pozaru uwalniajg silnie zracy gaz (fluorowodor), ktory
moze spowodowaé poparzenie drog oddechowych.

Zasady bezpiecze nstwa:

- W razie dostania sie gazu do drég oddechowych, natychmiast udac sie do lekarza!

- Do sprzatania pogorzeliska uzywac rekawic z neoprenu lub PCW.

- Pozostalosci pozarowe zobojetni¢ roztworem wodorotlenku wapnia. Powstaje przy tym
nietoksyczny fluorek wapnia, ktéry mozna sptukac.

Niebezpiecze nstwo poparzenia
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Kwasy i tugi powodujg w kontakcie z niezabezpieczong skoérg silne poparzenia. Fluorowodor
tworzy w potaczeniu z wilgocig (woda) kwas fluorowodorowy.

Kondensat , gromadzacy sie w wezu do probkowania i zbiorniku kondensatu takze zawiera kwas.
Przy wymianie sondy pomiarowej O , nalezy pamietac o tym, ze znajduje sie w nim tug.

Ibu

Zasady bezpiecze nstwa
- Oparzone miejsca skéry natychmiast sptuka¢ wodg a nastepnie udac sie do lekarza!

Niebezpiecze nstwo uduszenia

Spaliny samochodowe zawierajg tlenek wegla (CO), ktéry jest gazem bezbarwnym i bezwonnym.
Wdychany tlenek wegla powoduje niedobér tlenu w organizmie. Szczegdlna ostroznosc jest
konieczna przy pracach w kanale, poniewaz skfadniki spalin sg ciezsze od powietrza i gromadzg
sie przy dnie kanalu.

Ostroznos¢ konieczna jest takze przy pracach na samochodach z instalacjg gazowa.
Zasady bezpiecze nstwa

- Nalezy zapewni¢ stalg intensywng wentylacje (nadmuch i wyciag), w szczegdlnosci w kanatach.
- W pomieszczeniach zamknietych nalezy uruchomié i podiaczy¢ instalacje wyciggowa.



Niebezpiecze nstwo urazu,
niebezpiecze nstwo zmia zdzenia

Jezeli samochdd nie jest zabezpieczony przed stoczeniem, istnieje niebezpieczenstwo
przycisniecia np. do stotu warsztatowego. Zaréwno w silnikach pracujacych jak i unieruchomionych
wystepujg czesci obracajace sie i ruchome (np. przektadnie pasowe), ktére moga spowodowac
urazy palcow i rgk. Szczegolnie w przypadku zastosowania wentylatorow z napedem elektrycznym
istnieje niebezpieczenstwo, ze przy zatrzymanym silniku i wytaczonym zaptonie niespodziewanie
wigczy sie wentylator.

Zasady bezpiecze Astwa

- Na czas wykonywania diagnostyki zabezpieczy¢ samochod przed stoczeniem.

Automatyczng skrzynke biegow ustawi¢ w pozycji parkowania, zaciggna¢ hamulec reczny lub
zablokowac kota przez podtozenie klinow.

- Podczas pracy silnika nie siega¢ do obszaru, w ktérym znajdujg sie obracajace sie lub
poruszajgce sie czesci.

- Przed rozpoczeciem czynnosci wykonywanych na wentylatorach z elektrycznym napedem lub w
poblizu tych wentylatoréw poczeka¢ az silnik ostygnie i zdja¢ wtyczke z silnika wentylatora.

- Przewodow przytaczeniowych urzadzen diagnostycznych nie uktada¢ w okolicy obracajacych sie
czesci.

Niebezpiecze nstwo oparzenia

Podczas wykonywania prac na goracym silniku istnieje niebezpieczenstwo oparzenia w razie
dotkniecia lub nadmiernego zblizenia sie do takich elementéw, jak np. kolektor wydechowy,
turbosprezarka, sonda lambda itd. Elementy te mogg nagrzewac sie do temperatury kilkuset
stopni Celsjusza. Zaleznie od czasu trwania analizy spalin rowniez sonda pomiarowa analizatora
spalin moze stac sie bardzo gorgca.

Zasady bezpiecze Astwa:

- Stosowac srodki ochrony osobistej, np. rekawice.

- Ostudzic¢ silnik (z uwzglednieniem nagrzewnic postojowych).

- Przewodow przytaczeniowych urzadzen diagnostycznych nie uktada¢ na ani w poblizu goracych
czesci.

- Nie przediuzac czasu pracy silnika ponad czas niezbedny do wykonania pomiaréw/regulaciji.

Hatas




Podczas wykonywania pomiaréw w samochodach, zwlaszcza przy pracy silnika na wysokich
obrotach, moze wystepowaé hatas o natezeniu przekraczajgcym 70 dB(A). Oddziatywanie na
cztowieka hatasu o tym natezeniu przez diuzszy czas moze prowadzi¢ do uszkodzen stuchu.

Zasady bezpiecze nstwa:
- W razie potrzeby uzytkownik powinien zabezpieczy¢ przed hatlasem stanowiska pracy znajdu-
jace sie w poblizu stanowiska diagnostycznego.
- Pracownik wykonujacy pomiary powinien w razie potrzeby uzywaé¢ osobistych srodkéw ochrony
akustyczne;j.

Zasady post epowania z zu zytym czujnikiem tlenu

Czujnik tlenu zawiera substancje trujgce i zrace. Dlatego tez nalezy bezwzglednie przestrzegac

ponizszych wskazéwek:

- Nie wolno wyrzucac czujnika tlenu wraz z innymi odpadkami. Zuzyty czujnik nalezy oddac¢ do
punktu zbierania odpadkéw specjalnych.

- Chroni¢ czujnik przed dostepem dla dzieci.

- Przy niszczeniu uszkodzonych czujnikbéw nalezy stosowac rekawice i okulary ochronne.

UWAGA !

Elektrolit jest bardzo zracy. Bezposredni kontakt grozi utratg wzroku, poparzeniami, a spozycie

moze spowodowac smierc.



2. Wskazowki ogdlne

2.1 Objasnienia symboli

W niniejszej instrukcji stosowane sg nastepujace piktogramy:
X  Wskazowka
# Uwaga

2.2 Przeznaczenie

Analizator spalin ETT 8.71 sluzy do analizy spalin w pojazdach z czterosuwowymi silnikami z
zaptonem iskrowym oraz 4-suwowymi silnikami Wankla, do celéw kontrolnych.

Analizator moze by¢ uzywany wylgcznie w zestawie z innymi urzadzeniami sterujgcymi:

B diagnoskopy MOT 151, 240, 250, 251, FSA 560

B systemy analizy spalin ESA 140 i ESA 250
Analizator posiada wytacznik sieciowy z sygnalizacjg zatgczenia znajdujacy sie na
przedniej $cianie obudowy.
W przypadku diagnoskopéw MOT 250, 251, FSA 560 przewdd zasilajgcy analizatora
nalezy podigczy¢ do listwy zasilajgcej znajdujacej sie w wozku urzadzenia
sterujgcego.

2.3 Kategorie u zytkownikow

Analizator ETT 8.71 jest przeznaczony do uzytkowania przez wykwalifikowany personel branzy
samochodowej. Dla wlasnego bezpieczenstwa, a takze w celu unikniecia uszkodzeh urzadzenia
wskutek jego nieprawidlowej obstugi uzytkownik powinien zapoznaé¢ sie dokladnie z niniejszg
instrukcjg obstugi.

3. Opis urz adzenia

3.1 Opis dziatania

Analizator ETT 8.70 stuzy do pomiaru stezenia w spalinach skladnikéw CO, HC, CO, i O,.
Wspétczynnik nadmiaru powietrza Lambda obliczany jest na podstawie wynikéw pomiarow.

Urzadzenie dysponuje nastepujgcymi zakresami pomiarowymi:

Cco tlenek wegla 0 ... 10.00 % ob;j.
HC weglowodory (w przeliczeniu na heksan)  0... 9999 ppm
CO, dwutlenek wegla 0...18 % ob;j.
0O, tlen 0... 21 % ob;j.

A wspéitczynnik nadmiaru powietrza lambda 0,500 ... 1,800
COvurai 0...10%

NOXx tlenki azotu (wyposazenie dodatkowe) 0 ... 5000 ppm

Do pomiaru stezen CO, CO, i HC wykorzystywana jest metoda spektroskopii bezdyspersyjnej w
widmie podczerwieni (NDIR).

Do oznaczania tlenu stuzy elektrochemiczna sonda pomiarowa O, (do oznaczenia NOXx stuzy
sonda elektrochemiczna — wyposazenie dodatkowe)

Wyniki pomiaréw sg poprzez zlgcze szeregowe przesylane do systemu sterujgcego, na ktéorym sg
poddawane dalszej obrébce (wyswietlane na ekranie i drukowane).



3.2 Widok tylnej $cianki

Rys. 1, Schemat potgczen toru pomiarowego na tylnej scianie analizatora:

Filtr ochronny pompy GF4

Filtr weglowy

Filtr ochronny pompy GF3

Filtr wejsciowy GF2

WiIot analizowanego gazu

Waz pomiarowy z Vitonu o dlugosci 8 m (czarny)

Filtr GF1

Waz z Vitonu o dlugosci 30 cm (czarny)

Sonda pomiarowa

10. Wylot analizowanego gazu i kondensatu (wgz z PCW, 70 cm dtugosci, przezroczysty)
11. Wylot gazu i kondensatu (wgz z PCW, 70 cm dlugosci, przezroczysty)

12. WIlot gazu wzorcowego, wylot kondensatu i gazu (wgz z PCW, 70 cm dtugosci, przezroczysty)
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Rys. 2, Przytgcza elektryczne:

20. Ostona sondy pomiarowej O,

21. Przylgcze sieciowe z bezpiecznikiem sieciowym
22. Zigcze szeregowe

23. Ostona sondy pomiarowej NOx



3.3 Zasada dziatania
3.3.1 Czas rozgrzewania

Czas rozgrzewania analizatora wynosi 3 minuty. W tym czasie nie jest mozliwe wykonywanie
pomiarow.

3.3.2 Automatyczna korekta toru pomiarowego sondy O,

Analizator wykonuje samoczynnie autotest sondy O, przy uzyciu powietrza atmosferycznego
przechodzacego przez filtr weglowy. Jezeli w tym momencie trwa wykonywanie analizy, autotest
zostanie wykonany po jej zakonczeniu.

3.3.3 Pomiar wspétczynnika nadmiaru powietrza

Na podstawie wynikéw pomiaréw stezen HC, CO, CO, i O, analizator oblicza wspotczynnik
nadmiaru powietrza Lambda A. Dokladny pomiar stezenia tlenu ma istotny wplyw na obliczenie
wspéilczynnika Lambda A. Obliczanie wspoéiczynnika Lambda A jak rowniez pomiar stezenia O,
muszg by¢ uaktywnione w procedurze instalacji analizatora.

3.3.4 Skorygowane stezenie CO (COyyy)

Na podstawie stezenia CO i CO, analizator moze obliczaé rzeczywiste stezenie CO (CO;y).
Uwzgledniane sg przy tym nieszczelnosci w uktadzie wydechowym. Obliczanie skorygowanego
stezenia CO musi by¢ uaktywnione w procedurze instalacji analizatora.

3.3.5 Pomiar stezenia tlenu

Analizator jest wyposazony w sonde pomiarowa O,. Czujnik ten nalezy wkreci¢ w przeznaczone
dla niego miejsce na tylnej plycie analizatora.

Pomiary stezenia tlenu sg automatycznie kompensowane stezeniem tlenu atmosferycznego, ktére
wynosi 20,9% obj. Pomiar stezenia tlenu moze by¢ wytgczany w procedurze instalacji analizatora
jednakze jest niezbedny do obliczania wspotczynnika nadmiaru powietrza Lambda A.

Sonda pomiarowa O, jest czescig szybko zuzywajaca sie.

3.3.5 Pomiar stezenia NOx

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w sonde pomiarowg NOx (wyposazenie dodatkowe) Czujnik
ten przykrecany jest do sciany tylnej w miejscu do tego przeznaczonym (Rys.2 P0z.23). Konieczna
jest okresowa kalibracja przy pomocy wzorcowego gazu NO. Istnieje mozliwos¢ wylgczenia
pomiaru NOXx (przejscie z pozycji ON na OFF).



3.4 Pierwsze uruchomienie

#  Wysokos¢ ustawienia analizatora min. 250 mm.
Dlugos¢ wezy wylotowych min. 300 mm.

X  Tylko przy zapewnieniu wyzej wymienionych warunkéw ustawienia analizatora zapewniony
jest ciggly odpltyw kondensatu, zapewniona jest doktadno$¢ pomiarowa a uktad pomiarowy
jest odpowiednio zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

5270w
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Schemat potaczen, patrz Rys. 1.

- Sonde pomiarowg potaczy¢ 30-centymetrowym wezem z Vitonu (8) z filtrem (7).
- Waz pomiarowy (6) poditgczyc¢ do filtra (7).

- Waz pomiarowy podigczy¢ do wlotu gazu (5) w analizatorze.

# 3 weze z PCW o diugosci 70 cm (10/11/12) podiaczy¢ do wylotéw gazu.
Weze doprowadzi¢ do otwartego zbiornika na kondensat.

# Zwr6ci¢ uwage na napiecia zasilania podane na tabliczce znamionowej i napiecie!
Ustawienie napiecia zasilania analizatora moze by¢ dokonane przez Serwis firmy Bosch.
- Podiaczy¢é przewdd sieciowy do gniazda sieci zasilajacej wyposazonego w prawidiowo
uziemniony zestyk uziemniajgcy.

3.5 Podtaczenie do urz gdzenia do diagnostyki silnika (testera)

Wyniki pomiardw z analizatora spalin sg automatycznie transmitowane do systemu testujacego,
np. do testera silnikbw (diagnoskopu). W tym celu nalezy potaczy¢ analizator przez zigcze
szeregowe (22) z systemem testujgcym. Procedura instalacji analizatora wykonywana jest z
podigczonego systemu testujgcego.

10



3.6 Analiza spalin silnikéw dwusuwowych
3.6.1 Warunki techniczne

Samochody =z silnikami dwusuwowymi charakteryzujg sie w poréwnaniu z silnikami
czterosuwowymi wyzszg emisjg HC a ponadto wydalajg takze olej. Olej sklada sie gtownie z
weglowodorow (HC). Jezeli nie zostang podjete odpowiednie srodki, olej bedzie sie osadzac¢ na
Sciankach elementéw zewnetrznego toru pomiarowego (sonda, waz, filtr).

Osady te powodujg wskazania stezenia HC (wskazania wartosci resztkowych HC) takze bez
wykonywania analizy spalin; ozhacza to, ze przy pomiarze stezenia HC rzeczywista warto$é
bedzie przektamana (powiekszona) o wartosc resztkowa.

Efekt ten, nazywany przez specjalistow "zawieszeniem" wystepuje we wszystkich analizatorach
spalin i nie jest specyficzny dla okreslonych modeli samochodéw. Efekt ten jest widoczny tylko w
urzadzeniach wyposazonych w funkcje pomiaru stezenia HC.

Odktadaniu tych osaddéw mozna zapobiec w znacznym stopniu przez zastosowanie filtrow
weglowych. Filtry te wigzg wiekszos¢ oleju i lotnych weglowodoréw. Zywotnosé takich filtrow jest
ograniczona. Nalezy je zaklada¢ w torze pomiarowym analizatora za filtrem wstepnym.

Za filtrem weglowym mogg wystepowac niewielkie ilosci osadu na $ciankach weza. Osady te
trzeba usuwacé i w tym celu proponujemy dwa alternatywne rozwigzania:

3.6.2 Rozwigzania

* Rozwigzanie 1

Ptukanie pompg wbudowang w analizator.

Po kazdym pomiarze silnika dwusuwowego nalezy pozostawi¢ wlgczong pompe do chwili, gdy
wskazanie stezenia HC spadnie ponizej 20 ppm. Czas takiego ptukania zalezy od wysokosci
wartosci resztkowej stezenia HC. Wynosi¢ ok. 30 minut, moze jednak rowniez byé znacznie
dluzszy.

W tym czasie nie wolno przerywac procesu analizy spalin.
Sonda pomiarowa nie moze znajdowac sie przy tym w rurze wydechowej.

W tym rozwigzaniu do wykonywania analizy spalin silnikébw dwusuwowych potrzebny jest
dodatkowo tylko filtr weglowy. Filtr ten musi by¢é montowany w torze pomiarowym do kazdego
pomiaru silnika dwusuwowego.

B

= BR
VU )

Filtr zgrubny 0 450 904 058
Filtr weglowy 1 687 432 014
Waz pomiarowy z Vitonu

wn e
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* Rozwigzanie 2

Drastyczne skrocenie czasu plukania, tj. czasu koniecznej przerwy w pracy analizatora po
pomiarze silnika dwusuwowego, mozna uzyskaé przez zastosowanie drugiego zewnetrznego toru
pomiarowego.

Ewentualne osady mozna wowczas szybko usunaé przedmuchujac waz sprezonym powietrzem.

B

4

I
1 2 3

Filtr zgrubny 0 450 904 058

Filtr weglowy 1 687 432 014

Waz pomiarowy z Vitonu

Zestaw silikonowych wezy pomiarowych 1 687 001 283, dtugosci (7,5+ 0,3+ 0,3) m

PwonNPE

3.6.3 Wskazoéwki

- Waz pomiarowy 2-giego (dodatkowego) toru pomiarowego jest wykonany z silikonu.
Waz ten jest tanszy niz waz z Vitonu, wchiania natomiast weglowodory.

- Filtry weglowe wigzg weglowodory.

- Silikonowy waz pomiarowy i filtr weglowy moga by¢ stosowane tylko do pomiaréw stezenia CO;
nie mozna ich uzywa¢ do pomiaréw stezenia HC i wspétczynnika hadmiaru powietrza Lambda A.

4. Analiza spalin

4.1 Kontrola analizatora przed wykonaniem analizy s palin
Przed pierwszym uruchomieniem nalezy wykona¢ czynnosci opisane w punkcie 3.4.

Przed rozpoczeciem analizy spalin nalezy sprawdzié¢:
- sonde pomiarowg (uszkodzenia, zatkanie)

- filtr zgrubny (montaz, uszkodzenia)

- waz pomiarowy (uszkodzenia, zatkanie)

- filtry GF2, GF3, GF4

- weze wylotowe (3 szt. z PWC podiaczone)

4.2 Warunki wykonania analizy spalin

- Silnik musi by¢ rozgrzany (temperatura oleju > 60° C).

- Urzadzenia wspomagania rozruchu (automatyczne lub reczne) muszg by¢ wytaczone.

- Uklad wydechowy musi by¢ szczelny.

- Parametry zaptonu muszg by¢ ustawione zgodnie z instrukcjg producenta silnika (kat zwarcia
stykdéw przerywacza, punkt zaptonu i obroty biegu jatowego).

4.3 Przygotowania do wykonania analizy spalin

Spaliny samochodowe sg toksyczne!
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Przy pracy w pomieszczeniach zamknietych spaliny samochodowe muszg byé
odprowadzane przy pomocy instalacji wyciggowej.

W uktadach wydechowych z jednym tlumikiem i 2-ma koncowkami wylotowymi,
nalezy zaktadac¢ na koncéwki adapter zbiorczy.

W razie stosowania czujnika temperatury oleju i ceg indukcyjnych nalezy pamieta¢ o wykonaniu
nastepujacych czynnosci:

B Cegi indukcyjne podigczy¢ do jednego z przewoddw wysokiego napiecia w komorze silnika w
taki sposo6b, aby zapewni¢ maksymalng odlegtos¢ od innych przewoddw wysokiego napiecia.

B Czujnik temperatury oleju przedluzy¢ stozkiem uszczelniajgcym tak, aby uzyskaé dlugosé
réwng dtugosci bagnetu pomiaru poziomu oleju.

B Czujnik temperatury oleju wlozy¢ w miejsce bagnetu pomiaru poziomu oleju.

4.4 Przebieg pomiaru

«  Wigczy¢ diagnoskop i analizator spalin (wlacznik w analizatorze znajduje sie na plycie
czotowej) do napiecia sieci 220V (wyjatkiem jest diagnoskop z wyswietlaczem krystalicznym
MOT 240 zasilany z zasilacza 12V).

e Z menu gtdwnego diagnoskopu wybra¢ podprogram ,Analiza Spalin”

« Raz dziennie przy pierwszym wigczeniu analizatora nalezy wykona¢ test szczelnosci. W tym
celu wybraé podprogram ,Funkcje Uzytkownika”

a nastepnie opcje ,Test Szczelnosci’-na ekranie diagnoskopu pojawiajg sie wskazdowki, wedtug

ktérych nalezy postepowac. Po ukonczeniu testu powrot do poprzedniego kroku w menu

realizowany jest po wcisnieciu przycisku na diagnoskopie

«  Woybra¢ podprogram ,Analiza Spalin” - przyciskiem na diagnoskopie
Przez ok. 3 min trwa nagrzewanie analizatora (komunikat o uptywajgcym czasie pojawia sie ha
ekranie w gérnej ikonie). Nastepnie przeprowadzane jest zerowanie. Przez kilka do kilkunastu
sekund automatycznie wykonywany jest test pozostatosci HC (sonda musi pobiera¢ wowczas
powietrze atmosferyczne).

« Przed wigczeniem zaptonu diagnoskop potaczy¢ z masag elektryczng silnika (B-).

e Sonde pomiarowg wsung¢ jak najgtebiej w rure wydechowg i zamocowaé zaciskiem do
koncowki rury.

e Uruchomi¢ silnik samochodu. Na ekranie wyswietlane sg biezace wartosci pomiarowe.

* Po zakonhczeniu pomiaru wyjg¢ sonde pomiarowa. Przed wylgczeniem analizatora opuscié
program ,Analiza Spalin” (analizator plucze przewody poboru spalin powietrzem
atmosferycznym ok. 30 sek., a nastepnie samoczynnie przechodzi w stan spoczynku).

4.5 Kalibracja przy pomocy gazu wzorcowego

Analizator charakteryzuje sie bardzo dobrg dlugookresowg stabilnoscig. Jednakze regulacje
ustawowe mogg wymagac przeprowadzania w regularnych odstepach czasu kalibracji toru
pomiarowego. Serwis ustawia wéwczas w analizatorze odpowiednie parametry. Na dwa tygodnie
przed uptywem wymaganego okresu kalibracji wyswietlane jest przypomnienie.

W ciggu dwdch tygodni od tej chwili nalezy wykonaé kalibracje przy uzyciu gazu wzorcowego.

4.6 Konserwacja

W celu zachowania niezawodnosci eksploatacyjnej i dokladnosci pomiaréw konieczne sg
regularne zabiegi konserwacyjne. W razie uptywu okresu miedzykonserwacyjnego, wyswietlany
jest komunikat przypominajacy o koniecznosci wykonania konserwacji.

Wykonanie konserwacji musi zosta¢ potwierdzone przez system testujgcy. Opis czynnosci
konserwacyjnych patrz pkt. 7.

5. Funkcje u zytkownika
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W polaczeniu z odpowiednimi systemami testujacymi mozliwe jest ustawienie parametrow pracy
analizatora oraz wykonanie funkcji testujgcych.

Do podprogramu ,Funkcje Uzytkownika” naleza;:

1. Test szczelnosci

2. Nastawianie parametrow

- Aktualizacja daty 16.02.1998
- Aktualizacja czasu 15:19

- Sonda O2 jest obecna tak/nie

- Obliczanie COy, tak/nie

3. Wyswietlanie parametrow

- Informacja o wersji programu

- Data testu szczelnosci

- Data wzorcowania

- Data przegladu

- Test pozostatosci HC

- Odstepy wykonywania kalibracji gazem wzorcowym w dniach
- Skfadniki gazu wzorcowego do kalibracji

- Zmiana ustawien CO,;

- Ustawienia zgodnie z przepisami tak/nie
(przy zainstalowanej komorze pomiarowej NOX):
- Pomiar NOx tak/nie

- NO - kalibracja - odstep — ustawienia
- NO - kalibracja - kolejnos¢ - ustawienia

4. Funkcje testujace

- Zamontowaé¢ nowg sonde 02

- Pomiar O2

- Wyjustowa¢ gazem wzorcowym

- Przeglad

- CRC-Check

(przy zainstalowanej komorze pomiarowej NOX):
- Pierwsza kalibracja sondy NO

- Kalibracja sondy NO

51 Kalibracja gazem wzorcowym

Ustawienia parametrow analizatora wykonuje zgodnie z przepisami serwis. Do wykonania
kalibracji niezbedny jest gaz wzorcowy 0 nastepujgcym skladzie:

HC: 400 do 4000 ppm obj. CsHg

CO: 1% obj. do 10 % obj. CO

CO,: 6 % obj. do 18 % obj. CO,

Gaz wzorcowy musi by¢ doprowadzony wezem z Vitonu do wejscia gazu wzorcowego (12), na
ktérym nalezy ustawi¢ przeptyw okoto 1 I/min. Przeptyw jest mierzony przez analizator i
wyswietlany przez system testujacy.

#  Gaz wzorcowy nalezy podac¢ dopiero gdy system testujacy to sygnalizuje.

5.2 Wykonywanie testu szczelno $ci
Test szczelnosci toru pomiarowego mozna wykonaé w potgczeniu z systemem testujacym.

W celu wykonania testu szczelnosci nalezy uszczelni¢ sonde pomiarowg (9). W zaleznosci od
czasu wykonywania pomiaréw sonda pomiarowa analizatora moze by¢ goraca.

53 Montaz i kalibracja sondy pomiarowej O

- Odtaczy¢ analizator od sieci zasilajgce;j.
- Zdja¢ ostone (20) sondy pomiarowej O..
- Odtgczy¢ wtyk od sondy pomiarowej O, a nastepnie wykreci¢ sonde.
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- Nowa sonde wkreci¢ recznie bez uzywania narzedzi i podtaczyé wtyk sondy.
- Zamontowac¢ ostone (20).
- Analizator podtaczy¢ do sieci zasilajacej.

Kalibracje sondy pomiarowej O, nalezy wykonaé odpowiednig funkcjg podiaczonego do
analizatora systemu testujgcego.

X Sonda pomiarowa O, musi by¢ zamontowana w ciggu 30 minut od rozpakowania w celu
zachowania wymaganej doktadnosci pomiarowej.

54 Kalibracja sondy pomiarowej-NO

W miare uplywu czasu sonda pomiarowa-NO zuzywa sie. Punkt zerowy sondy jest stale
kontrolowany. W przypadku wystgpienia wiekszych odchytek od dopuszczalnych pojawia sie
komunikat: Err 31 — blgd kompensacji sondy NO. W takim przypadku sonda ta musi by¢
wymieniona i musi by¢ ponownie przeprowadzona kalibracja.

Nalezy stosowac jedynie oryginalnych sond NO.

6. Komunikaty o bt edach

Informacja o zakldceniach w pracy analizatora jest wyswietlana w postaci komunikatéw o bledach
przez wspotpracujacy z analizatorem system testujacy.

Aby skasowaé¢ komunikat, nalezy wcisngé¢ klawisz funkcyjny ,Powrét”. Jezeli jednak przyczyna
zaktécenia nie zostata zlikwidowana, komunikat zostanie wyswietlony ponownie.

Jezeli jednoczesnie wystepuje kilka blteddéw, po nacisnieciu klawisza zostanie wyswietlony numer
kodu kolejnego btedu. Dopiero po wyswietleniu wszystkich aktualnych kodéw btedéw analizator
powraca do trybu gotowosci.

Err1  Brak przeptywu

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Przedmucha¢ sprezonym powietrzem waz pomiarowy i sonde.

- Wymienic filtr GF1.

- Wymienic filtr wejsciowy GF2.

- Ponownie uruchomi¢ pomiar.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 2 Negatywny wynik proby szczelnosci

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Uszczelni¢ i powtérzy¢ probe szczelnosci.

- Sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci na sondzie pomiarowej i w razie potrzeby wymienic
sonde.

- Sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci na wezu pomiarowym i w razie potrzeby wymieni¢ waz.

- Wymienic filtr, nowy filtr szczelnie zamontowac.

- Wymienic filtr wejsciowy GF2, nowy filtr szczelnie zamontowag.

- Zamontowacé szczelnie filtry GF3 i GF4.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu

btedu.

Err 3 Resztki HC w ukfadzie probkowania spalin lub lotne weglowodory w powietrzu otoczenia
(np. opary benzyny).

Sposéb usuniecia zaktécenia:
- Ponownie rozpocza¢ pomiar.
- Sciagna¢ waz pomiarowy, przedmuchaé sprezonym powietrzem w kierunku przeciwnym do
kierunku zasysania.
- Sonde pomiarowg przedmuchaé sprezonym powietrzem.
- Wymienic filtr GF1.
- Wymienic filtr wejsciowyGF2.
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- Potrzyma¢ sonde pomiarowg na wolnym powietrzu i ponownie rozpocza¢ pomiar.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 4 Filtr weglowy zanieczyszczony resztkami HC.

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Ponownie rozpocza¢ pomiar.

- Wymienic filtr weglowy (Rys.1 P0z.2).

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 7  Bfad pamieci EEPROM

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Skorygowaé ustawienie parametr éw pracy analizatora.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 9  Konieczna kalibracja przy pomocy gazu wzorcowego

Sposéb usuniecia zaktécenia:
- Wykona¢ kalibracje porozumiewajac sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.

Err 11 Kompensacja sygnatu HC poza granicami tolerancji

Sposéb usuniecia zaktdcenia:

- Uruchomié ponownie pomiar wraz autotestem.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 12 Kompensacja sygnatu CO poza granicami tolerancji

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Uruchomié ponownie pomiar wraz autotestem.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 13 Kompensacja sygnatu CO, poza granicami toleranc;ji

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Uruchomié ponownie pomiar wraz autotestem.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 14 Nieprawidiowa kompensacja sondy pomiarowej O,

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Sprawdzi¢ wtyczke sondy pomiarowej O,

- Wymieni¢ sonda pomiarowa O,

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 15 Nadmiarowa wartosé¢ ADU

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Ponownie rozpocza¢ pomiar.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 16 Napiecie sondy pomiarowej O, ponizej dopuszczalnego minimum

Sposéb usuniecia zaktécenia:
- Wymieni¢ sonde pomiarowg O,
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Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajac numer kodu
btedu.

Err 17 Btad pomiaru cisnienia powietrza

Sposéb usuniecia zaktécenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 18 Uszkodzony czujnik przeptywu

Sposéb usuniecia zaktécenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 19 Uszkodzony zegar

Sposéb usuniecia zaktécenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 20 Zuzyta bateria

Sposéb usuniecia zaktécenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajac numer kodu btedu.
Err 21  Nieprawidiowo podigczone kanaty

Sposéb usuniecia zaktécenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 22 Napiecie zasilania przekracza granice toleranciji

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Sprawdzi¢ napiecie sieci zasilajgcej.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 23 Zakl6cenia w pomiarze temperatury w module analitycznym
Sposéb usuniecia zaktdcenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 24 Btad pamieci EEPROM

Sposéb usuniecia zaktécenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 25 Btad pamieci EEPROM

Sposéb usuniecia zaktdcenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 26 Nie kalibrowany kanat HC

Sposéb usuniecia zaktdcenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu btedu.
Err 27 Nie kalibrowany kanat CO

Sposob usuniecia zakiocenia:

Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajac numer kodu btedu
Err 28 Nie kalibrowany kanat CO,

Sposéb usuniecia zaktécenia:
Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajac numer kodu bteduN
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Err 29 Nie jest wykonywana kompensacja temperaturowa

Sposéb usuniecia zaktécenia:
Porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajac numer kodu btedu.

Err 30 Kompensacja sygnatow HC, CO i CO, poza granicami toleranciji

Sposéb usuniecia zaktécenia:

- Ponownie rozpocza¢ pomiar.

Jezeli to nie przyniesie skutku, porozumie¢ sie z serwisem firmy Bosch, podajgc numer kodu
btedu.

Err 31 Wartos¢ pomiarowa No przekracza granice tolerancji

Sposéb usuniecia zaktécenia:
- Sprawdzi¢ status sondy NO (sonda ta musi by¢ zalgczona)
- Sprawdzi¢ przy uzyciu gazu wzorcowego NO, czy zadana jest funkcja pomiaru NO

Err 32 Wymagana jest kalibracja sondy NO.

7. Konserwacja

Okresowo wykonywane zabiegi konserwacyjne majg na celu utrzymanie sprawnosci technicznej
analizatora.

Jezeli organ dopuszczajgcy nie wymaga innych cykli konserwacji, nalezy stosowaé sie do
ponizszych terminow:

» Konserwacja pétroczna

- Wymiana filtra GF1 (7)

- Wymiana filtra wejsciowego GF2 (4)

- Sprawdzenie, czy wszystkie trzy weze z PCW sg podigczone do wylotow gazu (10, 11 12)
- Kontrola wzrokowa sondy pomiarowej (9)

- Kontrola szczelnosci wg pkt. 5.2

» Konserwacja roczna

Czynnosci wchodzace w zakres konserwacji rocznej powinny by¢ wykonywane przez serwis firmy
Bosch. Obejmujg one czynnosci konserwaciji potrocznej i dodatkowo:

- Sprawdzenie dokfadnosci pomiarowej analizatora gazem wzorcowym
- Wymiane filtra weglowego (2)
- Wymiana filtréw ochronnych pompy GF3 (3) i GF4 (1).

Ponadto nalezy stosowa¢ sie do wymagan okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

7.1 Szczelno $¢€ uktadu pomiarowego

Niezbednym warunkiem dokladnosci analizy spalin jest szczelny uktad pomiarowy. W zwigzku z
tym wskazane jest codzienne wykonywanie préby szczelnosci.

7.2 Sonda pomiarowa (9)

Otwor na koncowce sondy pomiarowej musi by¢ utrzymywany w czystosci. W razie stwierdzenia
resztek HC lub kondensatu $ciggngé¢ sonde z weza i przedmucha¢ sprezonym powietrzem w
kierunku przeciwnym do kierunku zasysania.

7.3 Filtr GF1 (7)

W razie silnego zabrudzenia (komunikat o btedzie Err 1 - brak przeptywu) wymieni¢ filtr; tak samo
nalezy postgpi¢ w razie stwierdzenia resztek HC.

7.4 Waz pomiarowy (6 i 8)
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Sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzen. W razie stwierdzenia resztek HC lub kondensatu sciggna¢ waz
Zz analizatora i przedmuchaé sprezonym powietrzem w kierunku przeciwnym do kierunku
zasysania.

7.5 Filtr wej sciowy GF2 (4)

W razie silnego zabrudzenia (komunikat o btedzie Err 1 - brak przeptywu) lub w razie stwierdzenia
resztek HC wymienic filtr.

7.6 Czynno sci przed wyt gczeniem urz gadzenia

W celu zminimalizowania zanieczyszczen analizatora, wskazane jest przedmuchiwanie urzadzenia

Z resztek gazu przez pozostawienie na pewien czas wlaczonej pompy, zanim analizator zostanie

wylgczony. Przy tej operacji sonda pomiarowa musi znajdowac¢ sie ha wolnym powietrzu.

# Przed wylgczeniem analizatora zakonczy¢ funkcje analizy spalin i poczekaé az pompa
zatrzyma sie. Dopiero przy zatrzymanej pompie wylgczy¢ analizator.

7.7 Sonda pomiarowa O ,

Sonda pomiarowa O, z biegiem czasu ulega zuzyciu. Punkt zerowy pomiaru stezenia tlenu jest
stale kontrolowany. W razie wystgpienia odchyiki, wyswietlany jest komunikat o btedzie Err 14 -
Nieprawidtowa kompensacja sondy pomiarowej O,. Po takim komunikacie sonda pomiarowa O,
musi by¢ wymieniona.

X W analizatorze wolno stosowaé¢ tylko oryginalne sondy pomiarowe O, z o0znaczeniem
BOSCH A7-11.5, CLASS R-17A BOS, CLASS R-17A SIE lub W79085-64003-X.

8. Zakres dostawy

Zakres dostawy analizatora ETT 8.71 obejmuije:

- modut analizatora ETT 8.71

- sonde pomiarowa, dt. 400 mm

- waz pomiarowy z Vitonu 5 x 1,5 o dlugosci 8 m

- 3 weze z PCW o dlugosci 0,7 m

- filtr do montazu na wezu pomiarowym

- sieciowy przewod zasilajacy

- 2 bezpieczniki 0,63 A 250 V (zapasowe)

- sonda pomiarowa O, (zamontowana do analizatora).

9. Czesci zamienne szybko zu zywajace sie, wyposa zenie dodatkowe

Nazwa czesci Numer katalogowy
Sonda pomiarowa do pomiaréw przy obcigzeniu posrednim 1 680 790 036
Sonda pomiarowa, dt. 400 mm 1 680 790 024
Sonda pomiarowa, di. 600 mm 1 680 790 016
Waz pomiarowy z Vitonu 5 x1,5 o dlugosci 8 m 1680 706 013
Zestaw wezy z PCW 5 x 1,5 o dlugosci 0,7 m, 3 szt. 1687 001 355
Waz silikonowy do pomiaréw silnikéw dwusuwowych 1687 001 283
Waz z Vitonu 6 x 3 o dlugosci 0,3 m 1680 706 017
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Filtry (np. GF1, GF2, GF3)

Filtr weglowy

Sonda pomiarowa O, Bosch A7-11.5 lub CLASS R-17A
BOS
Przewdd potaczeniowy do MOT 151/240/250/251

Przewdd potgczeniowy do FSA 560, ESA
Zestaw pomiarowy sondy NO

Sonda pomiarowa NO

1687 432 005
1687 432014
1687 224 727

1 684 465 264
1684 465 233
1687 001 440
1687 224 892
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10. Dane techniczne

Pomiar Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
Zakres pomiarowy CO 0.000 - 10.00 % obj. CO | 0,001 % obj.
Zakres pomiarowy HC 0 - 9999 ppm obj. HC 1 ppm obj.
Zakres pomiarowy CO, 0.00 - 18.00 % obj. CO, | 0,01 % obj
Zakres pomiarowy O, 0.00 - 22.00 % obj. O, 0,01 % obj
Wspétczynnik Lambda A | 0,500 - 1.800 0.001
Zakres pomiarowy NO 0 — 5000 ppm obj. NO 1 ppm obj.
Zasilanie 100 Vv, 110 V, 120 V, 220 V, 230 V, 240 V

ustawiane zworami, 50 lub 60 Hz (ustawiane tylko

przez serwis firmy Bosch)

Pobdr mocy 110 VA

Dopuszczalna temperatura otoczenia +2°C do +45°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna 5% do 90%, bez kondensacji

Pozycja pracy pionowa +5°

Czas rozgrzewania 3 minuty

Kompensacja analizatora 30 s, automatyczna, w miare potrzeby
Przeptyw analizowanego gazu 4 1/min. (min. 2 I/min., maks. 6 I/min.)
Czas reakcji wskaznika < 15 s dla doktadnosci pomiarowej 95%
Masa urzadzenia 10 kg

10.1  Zakres temperatur

- Temperatura przechowywania -20°C do + 65°C

- Obcigzenie trwale dla weza z Vitonu

i sondy pomiarowej 200° C maks.
- Obcigzenie chwilowe sondy pomiarowe;j 250° C maks. do < 3 min.

11. Gwarancja

Okres gwarancji wynosi 1 rok od dnia uruchomienia i przekazania urzadzenia do uzytkowania.

Napraw moze wykonywac jedynie wyspecjalizowany serwis firmy Bosch.

W produktach firmy Bosch nie wolno dokonywa¢ jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych oraz

funkcjonalnych.

Do urzadzen diagnostycznych moga by¢ uzywane wytgcznie oryginalne czesci zamienne i
oryginalne wyposazenie dodatkowe. W przeciwnym razie tracg waznos¢ wszelkie roszczenia

gwarancyjne.
12. Serwis
Siedziba serwisu znajduje sie:
Robert BOSCH Sp. z 0.0.
Serwis Urzadzen Diagnostycznych

ul. Poleczki 3
02-822 Warszawa
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