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Niepewnoscp

emisji spalin

Podczas pomiaru zawartosci sktadnikow w spalinach samochodu wigkszos¢ dia-
gnostow nie zastanawia sie na ile mozna wierzy¢ wskazaniom podawanym przez
analizator? Okazuje sie, ze w wielu wypadkach nalezy by¢ dosy¢ nieufnym wobec

tych wskazan.

Zapewne kazdy z Panstwa miat w Zyciu
taka sytuacje, kiedy chcac przywiesi¢ nowg
szafke starannie odmierzyt rozstaw uchwy-
tow, przeniost te pomiary na $ciane, a po
wywierceniu otworéw okazafo sie, ze nie
pokrywaja sie one doktadnie z uchwytami.
Jak widac, niedokladnos¢ towarzyszy nam
we wszystkim co robimy, od wiercenia dziur
w $cianie, zaawansowanych technologii nie
wytaczajac. Tak samo jest w przypadku okre-
$lania zawartosci sktadnikow w spalinach sil-
nikowych. Mozliwe btedy pomiaru sg jednak
0 wiele wieksze niz sig moze wydawac.

Czynnikiem, ktéry kaze nam watpi¢
w doktadno$c¢ wynikow jest niepewnos¢ po-
miaru. Ponizej postaram sie odpowiedzie¢
co na nig gtéwnie wptywa w przypadku po-
miaru sktadnikéw w spalinach pojazdow.

Zeby przedstawi¢ problem, zaweze go do
zatozen, ze wszystkie omawiane ponizej ana-
lizatory spalin posiadajg aktualne i rzetelnie
wykonane $wiadectwo legalizacji ponownej.

Do pomiaru zawartosci  sktadnikow
w spalinach uzywa sie analizatora spalin
samochodowych. Urzadzenia dostepne na
rynku polskim dzielg sig na trzy klasy do-
ktadnosci: 0, 11 2, gdzie klasa O jest naj-
wyzsza. Wyzej wspomniana legalizacja po-
lega miedzy innymi na wyznaczeniu btedow
wskazan analizatorow i stwierdzeniu, ze nie
przekraczaja one dopuszczalnych maksy-
malnych btedéw. Pomijajac niepewnos¢ wy-
znaczenia tych bledoéw przez laboratorium
mozemy przyjaé, ze niepewno$¢ pomia-
ru warsztatu jest co najmniej nie mniejsza
niz te dopuszczalne bledy graniczne. Thu-
maczac to bardziej obrazowo; otrzymujac
$wiadectwo legalizacji nie wiemy jakie btedy
wskazuje nasz analizator, wiemy natomiast,
Ze nie przekraczajg one maksymalnych do-
puszczalnych. | na nich sig skupimy.

Dopuszczalne bledy analizatoréw podaje
sie jako wartos¢ wzgledna lub bezwzgledna.
Do weryfikacji przyjmuje sie te wartos¢, kto-
ra jest wyzsza w danym przypadku, zatem
przy nizszym stezeniu badanych sktadnikow
za dopuszczalny blad przyjmuje sie warto$¢
bezwzgledna. To natomiast powoduje, ze
wzgledny dopuszczalny biad jest tym wiek-
szy, im nizsza jest emisja skfadnika. Trudne?
Prosze wytrwac, zaraz sie wyjasni.

Analizatory spalin sg czterosktadni-
kowe, ale w zasadzie przepisy okresla-
ja maksymalng emisje tylko tlenkow wegla
i weglowodoréw, reszta sktadnikéw w kon-
troli urzedowej jest potrzebna wytacznie do
okreslenia wspotczynnika A. Skupmy sie
zatem na tlenku wegla. Dopuszczalne jego
emisje zmniejszaja si¢ dla pojazdow zare-
jestrowanych po raz pierwszy coraz to poz-
niej. W rozwazaniach zawezeg to do trzech
grup pojazdéw samochodowych.

W Zarejestrowanych w latach 1986-1995,
gdzie dopuszczalna emisja CO wynosi
3,5 proc.

W Zarejestrowanych w latach 1995-2004,
gdzie dopuszczalna emisja CO wynosi
0,51 0,3 proc. w zaleznosci od obrotéw
silnika.

W Zarejestrowanych od roku 2004, gdzie

dopuszczalna emisja CO wynosi 0,3 0,2
proc. w zaleznosci od obrotow silnika.

Wartos¢ emisji CO na poziomie 3,5
proc. powoduje, ze blad analizatora na
tym sktadniku nie powinien przekroczy¢ +5
proc. wzglednie dla klasy 0 i 1, oraz £10
proc. wzglednie dla klasy doktadnosci 2.

Ponizszy rysunek przedstawia dopusz-
czalne odchyly wskazan zalegalizowanego
analizatora spalin klasy 0, 1i 2 w przypad-
ku kontroli spalin o zawartosci tlenku wegla
doktadnie 3,5 proc.

Jak wida¢, obszar niepewnosci pomiaru

0,45%
0,40%
0,35%
0,30%
0,25%
0,20%

N

0,15% 0.17%

0,10%

0,05%

D s
.= s e s

0,00%

Klasa analizatora spalin

0,2 proc. niepewno$¢ pomiaru (dopuszczal-
ny biad) dla analizatora spalin klasy zero
wynosi 30 proc., klasy pierwszej 60 proc.,
a klasy drugiej nawet 200 proc. emisji bada-
nego skfadnika.
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wynosi dla klasy zero i pierwszej 10 proc. ba-
danej wartoéci, za$ dla klasy drugiej 20 proc.

Przechodzac do emisji CO na poziomie
0,5 proc. wchodzimy w prog bezwzgled-
nych wartosci bledéw dopuszczalnych wy-
noszacych odpowiednio 0,03 proc. dla kla-
sy zero, 0,06 proc. dla klasy pierwszej i 0,2
proc. dla klasy drugiej.

Wzgledny obszar niepewno$ci pomia-

Co to wszystko oznacza?

Otoz jak wida¢, przy pomiarze niskich
stezen CO analizator nawet klasy 0 nie jest
idealnym narzedziem, jednak stosowanie
gorszej klasy urzadzen czyni ten pomiar
wrecz nieracjonalnym.

Mam przykiad, ktéry przeméwi do dia-
gnostow ze stacji kontroli pojazdéw: Badanie
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ru wynosi tutaj 12 proc. dla klasy zero, 24
proc. dla klasy pierwszej oraz 80 proc. dla
klasy drugiej .

W przypadku najsurowszej normy emisjina
poziomie 0,2 proc. dopuszczalne bedy anali-
zatora sg podobnie jak powyzej ustalane jako
identyczna warto$¢ bezwzgledna. Powoduje
to, ze btedy wzgledne sa jeszcze wyzsze.

Przy granicznej emisji CO na poziomie

emisji pojazdu zarejestrowanego po 1/5/2004
analizatorem klasy 2 mozna poréwna¢ do
sprawdzania dfugosci przestrzeni pasazer-
skich i bagazowych dla potrzeb zaswiadczen
VAT przymiarem o najmniejszej podziatce wy-
noszacej 1m. Wtedy, gdy przestrzen pasazer-
ska wyniesie 195 cm, a bagazowa 110 cm,
mierzac je przymiarem 1m, bedziemy mieli
wynik 1m=1m. Podobnie pojazd, ktory emituje

graniczng wartos¢ CO na poziomie 0,2 proc.,
moze zosta¢ oceniony zaréwno jako idealny,
jak i dwukrotnie przekraczajacy norme.
Zastanawiajg si¢ Panstwo czy wszyst-
kie analizatory az tak przektamujg wyniki.
Odpowiem, w duzej czesci nie, ale Pan-
stwo o tym nie wiedza. Nie wiedzg Pan-
stwo réwniez czy zawyzaja, czy zanizajg
wskazania (idealne urzadzenia nie istnieja).
Jak to mozna sprawdzi¢? Poprzez wzorco-
wanie analizatora spalin. Jest to czynno$¢,
po wykonaniu ktorej laboratorium poda-
je zlecajacemu dokfadne btedy analizato-
ra wraz z niepewnoscig ich wyznaczenia,
ktéra powinna sig miesci¢c w zakresie 1-2
proc. wzglednej warto$ci. Zaweza to obszar
niepewnosci pomiaru do 2-4 proc. bada-
nej wartosci, a wigc o wiele doktadniej niz
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czwartej moze by¢ analizatorem zaréwno
klasy 0, jak i 1 lub 2. Natomiast analizator
z kolumny piatej jest analizatorem klasy
drugiej, nie spetnia wymogéw klasy 0 ani 1.

Zatem jesli w pracy potrzebna jest duza
doktadno$¢ pomiaru, jedynym rozwigza-
niem jest wzorcowanie analizatora spalin,
przynajmniej w kilku punktach, tak aby uzy-
ska¢ poprawki dla pomiaru w newralgicz-
nych migjscach.

W pozostatych przypadkach trzeba mie¢
$wiadomos¢, ze faktyczna emisja skiad-
nikéw w CO moze sig rézni¢ od tej poda-
wanej przez analizator. A jesli chodzi o po-
miar sktadnikéw analizatorem klasy drugiej,
to uwazam, ze jego stosowanie powinno
zosta¢ ograniczone do pojazdéw gazniko-
wych. Pomiar emisji pojazdow z katalizato-
rem w zasadzie nie ma sensu.

Jedynym obowigzkowym dokumentem
kontroli metrologicznej jest $wiadectwo lega-
lizacji. Nie ma na nim podanej klasy analiza-
tora spalin, jest jedynie stwierdzenie zgod-
nosci z wymaganiami. Aby dowiedzie¢ sie
jakiej klasy doktadnosci jest Panstwa ana-
lizator, nalezy siegna¢ do dokumentu, ja-
kim jest zatwierdzenie typu. Taka informacja
moze sie znajdowac na tabliczce znamiono-
wej analizatora. Kopie wszystkich zatwier-
dzen typu GUM, jak i spora cze$¢ zatwier-
dzen typu MID jest udostepniona w serwisie
informacyjnym www.analizatory.info.

Mariusz Nowicki,
kierownik Laboratorium HAIK
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w przypadku legalizacji.

Powyzszy rysunek przedstawia obszary
niepewnosci konkretnego pomiaru, w kto-
rym analizator wskazat zawartos¢ tlenku
wegla w spalinach w wartosci 0,598 proc.

Pierwsze trzy stupki obejmujg obszar
niepewnosci pomiaru analizatoréw odpo-
wiednio klas 0,1 i 2, natomiast trzeci jest
to obszar niepewnosci wywzorcowane-
go analizatora spalin, gdzie poprawka dla
wskazan wynosi (przyktadowo) -0,022 proc.
Z niepewnoscig +/- 2 proc., czyli w wartosci
bezwzglednej 0,012 proc. CO, piaty dla od-
miany ma poprawke na wskazania +0,100
proc. CO, z taka sama niepewnoscia.

Jak wida¢, faktyczna emisja spalin
w czwartym przypadku znajduje sie w prze-
dziale pomiedzy wartosciami 0,564 proc.,
20,588 proc., czyli wskazywana przez ana-
lizator wartoé¢ 0,598 proc. nie zawiera sig
w tym przedziale. W piatym za$ jest znacz-
nie powyzej wskazywanej wartosci.

Wywzorcowany analizator z kolumny

i uzywanych urqd:e(’l

7% M

Sprzedat cfedci, filtrow,
jnikéw tienu’

HAIK sp.z 0.0,
ul. Kérnicka 27, 62-020 Swarzedz
tel.: (061) 81 81 647, www.haik.pl




