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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen
DE-10-MI010-PTB001, 1. Revision |03.08.2010 |Typenschild
DE-10-MI010-PTB001 17.05.2010 |Erstbescheinigung
Rechtsvorschriften:

Fir die in dieser Bescheinigung genannten Gerate gilt die Richtlinie 2004/22/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 31. Marz 2004 Uber Messgerate (ABI. L 135 S. 1), um-
gesetzt durch die Vierte Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007 (BGBI. |
S70

einschlieflich

- Anhang | ,Grundlegende Anforderungen®

- Anhang MI-10, ,Abgasanalysatoren®
Ubereinstimmend mit:

Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. S 1657),
zuletzt geandert durch Artikel 287 der Verordnung vom 25 November 2003 (BGBI. | S,
2304)

Anlage 18 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt geandert durch die 4. Verord-
nung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007 (BGB. 2007 Teil 1, Nr.4).1

Angewendete harmonisierte Normen bzw. normative Dokumente:

- OIML R99 / I1ISO 3930: Gerate zur Messung der Abgasemissionen von Fahrzeu-
gen, Dritte Ausgabe vom 01.09.2000

Weitere angewendete Regeln:
- WELMEC-Leitfaden 7.2 Issue 4, Ausgabe 5/2009

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralte 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Die Gerdte/Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
The instruments shall meet the following provisions:

1 Bauartbeschreibung
Design of the instrument
- Typbezeichnung
“AVL DiGas 440” oder “HGA 400" (siehe Abb.1 und Abb.2)
Im Folgenden wird nur die Bezeichnung AVL DiGas 440 verwendet, sinngemaf gilt sie
ebenso fir die Bezeichnung HGA 400.
Beide Geréate sind bis auf die Bezeichnung, Beschriftung und Logo des Programms iden-

tisch.

- Beschreibung

Mit dem DiGas 440 werden die Konzentration fur CO, CO,, HC und O, in einem am Aus-
puffendrohr entnommenen Teilstrom des Abgases eines Fremdziindungsmotors ermittelt.
Zur Probenahme besitzt das DiGas 440 eine integrierte Pumpe, welche durch eine Probe-

nahmesonde die Abgasprobe aus dem Auspuffrohr eines KFZ zum Messgerat férdert.

11 Aufbau
Construction

Das Abgasmessgerat besteht aus dem Messwerterzeuger DiGas 440 mit integrierter An-
zeige. Das Gerat beinhaltet die Messbank fir CO, CO,, HC den O,-Sensor sowie das
Gasleitsystem mit Forderpumpe, Wasserabscheider, Feinfilter, zwei von aulRen zugangli-
chen Partikelfiltern vor der Pumpeneinheit, Aktivkohlefilter, Schlauchleitung und Entnah-
mesonde. Zur Uberpriifung des Gasleitsystems wird vom DiGas 440 einmal taglich auto-
matisch ein Dichtheitstest (Lecktest) gefordert, der nach Bedarf auch zusatzlich manuell
aufgerufen werden kann.

Ein zusatzliches Anzeigegerat (PC oder Laptop) darf direkt mit dem Messwerterzeuger

verbunden werden. Zum Erzeugen von Ausdrucken wird ein zusatzlicher Drucker bendtigt.

1.2 Messwertaufnehmer
Sensor

1.2.1 Messeinrichtungen fiir CO, CO,, und HC
Messprinzip: NDIR-Filter-Verfahren
Hersteller: SENSORS, INC. 6812 South State Road, Saline, Michigan 48176 USA
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Verwendete Messbank:

Hesteller | Typbezeichnung Software-Version
Sensors AUTOMOTIVE 5.120 oder 5.121 oder 5.125
MICROBENCH AMB I oder 5.129

1.2.2 Messeinrichtungen fiir Sauerstoff
Messprinzip: Elektrochemischer Sensor
Anschlisse: Molex-Stecker, Gewinde M16 x 1 oder 5/8-24 UNEF
Hersteller und Typbezeichnungen:
Hersteller Typ
EnviteC-Wismar GmbH Oxiplus A, P/N 00A 101
City Technology Ltd AO2
IT Dr. Gambert GmbH A 01
Teledyne Electronic Technologies |R 21 AoderR22A
AVL DiTest GmbH R 21 A oder R 21AVL
1.3 Messwertverarbeitung
Measurement value processing
- Hardware
Der Messwerterzeuger besteht aus den Messaufnehmern und einer Einheit die Mess-,
Steuer-, Ausgabe- und Kommunikationsaufgaben tbernimmt. Die Messwertverarbeitung
der Messwerte der Messbank findet im Mikroprozessorsystem der Messbank statt (Firm-
ware der Messbank). Die Uberpriifung und Aktivierung der Software der oben genannten
Einheit (Firmware) wird vom Bootloader erfillt, der auf einem EEPROM gespeichert ist.
- Software

Die Messwertverarbeitung findet im Mikroprozessorsystem statt. Die auf zwei EPROMs
gespeicherte Software Ubernimmt die weitere Aufbereitung der Messwerte sowie Steuer-
und Kommunikationsaufgaben.

Der ,Bootloader” prift beim Neustart die eingespielte Software auf Fehler und verwaltet

das Logbuch. Das Einspielen einer neuen Software fihrt zu einem neuen Logbucheintrag.
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Gerat Softwareteil | Softwareversion | Checksumme | Sicherungspflichtig
DiGas 440
Bootloader 02/03/00 keine ja
HGA 400
DiGas 440 Firmware 02/06/00 541B ja
HGA 400 Firmware 02/05/00 5388 ja

1.4 Messwertanzeige
Indication of the measurement results

Das AVL DiGas 440 besitzt ein integriertes LCD-Display mit Bedienfeldtasten.

1.5  Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeraterichtlinie unterliegen

Optional equipment and functions subject to MID requirements

keine

1.6  Technische Unterlagen
Technical documentation

- Geratehandbuch AVL DiGas 440, Rev.03, Ausgabe Juli 2005
- Softwarebeschreibung DiGas 440, Ausgabe 19.03.2010

- Service Dokument, Ausgabe 15.12.2009

- Diverse techn. Zeichnungen sind in der PTB hinterlegt.

- AMB Il Sensors inc., Hardware Interface vers. 1.04, May 2000
- AMB Il Sensors inc., Software Interface vers. 1.03, 1999

- Stempelplan 1999

- PTB Checkliste

- PTB Prifprotokolle

- PTB Softwarereport

- Technischer Bericht DEKRA, Nr. AU-TB100503AP4/8129, April 2005
- EMV-Prifbericht DAT-PL-037/93-44 vom 28.2.2009,LGA QualiTest GmbH 90431;
Nurnberg, Tillystrasse 2
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1.7 Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht der Messgeraterichtlinie unter-
liegen
Integrated equipment and functions not subject to MID

- Optionaler NO-Messkanal

- Optionale Drehzahl- und Temperaturmessung

2 Technische Daten
Technical data

21 Nennbetriebsbedingungen

Rated operating conditions

2.1.1 Messbereich

Measurement range
MessgroRe Mess- und Anzeigebereich Auflésung
6]0) 0-10.0 % vol. 0.01 % vol.
CO; 0 - 20.0 % vol. 0.1 % vol.
HC 0 -20.000 ppm vol. < 2000 ppm vol.: 1 ppm vol.
> 2000 ppm vol.: 10 ppm vol.
0O, 0-22.0 % vol. 0.01 % vol.
- Genauigkeitsklasse
Accuracy class
Das Gerat erflllt die Genauigkeitsklasse 0.
- Umgebungsbedingungen/EinflussgroRen
Environment / influence quantities
2.1.3 Umgebungsbedingungen
Environment / influence quantities
Betriebstemperatur: +5 °C bis +45°C
rel. Luftfeuchtigkeit: max. 95 %, nicht kondensierend
Umgebungsdruck: 750 hPa bis 1100 hPa
Mechanisch: Klasse M1

Elektromagnetisch: Klasse E3
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2.2 Sonstige Betriebsbedingungen
If applicable, other operating conditions
Nennspannung: 11 VDC bis 22 VDC
Leistungsaufnahme: 25W
Mindestdurchfluss der Pumpe:120 I/h
Nenndurchfluss der Pumpe: 180 I/h

3 Schnittstellen und Kompatibilitdtsbedingungen
Interfaces and compatibility conditions

- 9pol. Sub-D Buchse der RS-232 Schnittstelle zum Anschluss eines PC, des Hermann
Motortester D9XX oder eines seriellen Druckers

- 14pol. Rundbuchse zum Anschluss der Drehzahl und Temperatursensoren

Alle Schnittstellen erfiullen die Anforderungen der PTB-A 50.1 an die Richtigkeit der Da-

tenlibertragung und Ruckwirkungsfreiheit.

4 Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
Requirements on production, putting into use and utilisation

4.1 Anforderungen an die Produktion
Requirements on production

Eine einheitliche messtechnische Endkontrolle jedes einzelnen Gerates (Stiickprifung) ist
beim Hersteller oder bei der Inbetriebnahme (siehe 4.2) vorzunehmen. Folgende Priif-
punkte mussen positiv abgeschlossen werden.

- Dichtheitstest

- HC-RUckstandstest

- Nullpunktjustierung mit Umgebungsluft

- Justierung der Gerate mit Priifgasen

Anschlie3end sind die Gerate zu sichern

4.2  Anforderungen an die Inbetriebnahme
Requirements on putting into use

Die Inbetriebnahme erfolgt nach der Betriebsanleitung.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur EG-Baumusterprufbescheinigung
Annex to EC type-examination certificate

vom 03.08.2010, Bescheinigung Nr: DE-10-MI010-PTB001, 1. Revision Seite 8 von 14 Seiten
dated 03.08.2010, Certificate number: DE-10-MI010-PTB001, Revision 1 Page 8 of 14 pages
4.3  Anforderungen an die Verwendung

5.1

5.2

5.3

Requirements for consistent utilisation
Der Hersteller hat dem Gerat eine Betriebsanleitung beizufligen, die u.a. Hinweise zur
Justierung, Eichung und Wartung enthalt.
Der maximal zulassige Zeitabstand zwischen zwei Justierungen mit Prufgas betragt
365 Tage. Nach Ablauf dieser Zeit ist keine Abgasmessung mehr mdglich und das Mess-

gerat fordert automatisch eine Justierung mit Prifgas

Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerate
Control of the measuring tasks of the instrument in use

Unterlagen fur die Prifung
Documentation of the procedure

- Diese Bescheinigung

- OIML R99 / ISO 3930

-Betriebsanleitung

Eine Kontrolle ist nach vorangestellten Bau- und Prufvorschriften und den nachfolgenden

Hinweisen durchzuflihren.

Spezielle Priifeinrichtungen oder Software
Special equipment or software

Prifgase entsprechend OIML R99 / 1SO 3930

Identifizierung
Identification

- Die Angabe auf dem Typenschild muss mit der Angabe der Typbezeichnung unter
Punkt 1 Ubereinstimmen.

- Die Messeinrichtung fiir O, muss einen der in Pkt.1.2.2 aufgeflihrten Sauerstoffsensoren
beinhalten.

- Es muss eine zugelassene Software verwendet werden (siehe Pkt.1.3 und Logbuch).
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5.4 Kalibrier- und Justierverfahren

5.41

5.4.2

Calibration-/adjustment procedure
Das Messgerat wird durch Einstecken des Netzsteckers in Betrieb genommen.
Es wird automatisch ein Selbsttest der Messgeratekomponenten durchgefihrt, danach

folgt die Aufwarmphase von ca. 7 Minuten.

Dichtheitstest
Der Dichtheitstest kann bereits wahrend der Aufwarmphase durchgeflihrt werden. Zur

Durchfiihrung wahrenddessen ist den Hinweisen auf dem LCD-Display zu folgen.
Alternativ ist der Dichtheitstest aus dem Hauptmenu unter Punkt 3. "Dichth. test" mit den
Tasten ¥, A\ und O "Enter" aufzurufen und den Hinweisen auf dem LCD-Display zu fol-
gen. Ist das Gasfiihrungssystem des Messgerates undicht, so erscheint die Fehlermel-
dung "Nicht bestanden". Die Abgasentnahmesonde, der Grobfilter, der Abgasschlauch

und der Feinfilter sind auf Undichtigkeit zu kontrollieren und ggf. zu ersetzen.

Anzeige von Softwareversionen und Zeitspanne bis zur nachsten Priifgasjustierung
Aus dem Hauptmeni heraus gelangt man Gber Auswahl von Punkt 6. "Einstellungen",

Punkt 5. "Parameter” und dem Punkt 1. "Allgemein" durch Driicken der Tasten v, A und

O "Enter" zu folgender Anzeige (X = Platzhalter fir die entsprechenden Angaben):

DiGas 440 4G R 4- Gasgerat

V. Boot: XX XX XX Boot Software-Version (Bootloader)

V. Firm.: XX XX XX Software-Version

Checksum. XXXX Prifsumme der eichpflichtigen Software.

Serial: XXXX Seriennummer des Messgerates.

N. Gas-Just. XXX verbleibende Tage bis zur nachsten Gasjustierung
Durch Drucken der Taste O "Enter" erscheint:

Bank SW-V. XXXX Software-Version der Abgasmessbank

Bank Nr. XXXXXX Seriennummer der Abgasmessbank

Durch mehrmaliges Driicken der Taste € "Escape” gelangen Sie zurlick zum Hauptmenda.
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5.4.3

5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.4.6

P.E.-Faktor
Der P.E.Faktor der Messbank ist abhangig von der gemessenen Propankonzentration.

Auf der Gerateunterseite ist der P.E.-Faktor flr einen Wert von 2000 ppm Propan ange-
geben, im Display konnen die P.E.-Faktoren angezeigt werden. Dazu ist im Hauptmenu
Punkt 6. "Einstellungen”, dann Punkt 5. "Parameter” und dann Punkt 4. "PEF" mit den
Tasten ¥, A und O "Enter" auswahlen. Im Display erscheinen 4 P.E.-Faktoren mit den

dazugehérigen Messbereichen der Propankonzentration.

HC-Riickstandstest
Der HC- Rickstandstest wird aus dem Hauptmenu unter Punkt 2. "HC-Rlckstand" mit den

Tasten ¥, A\ und O "Enter" aufgerufen. Den Hinweisen auf dem LCD-Display ist zu folgen.
Wird ein zu groRer Wert fur den HC Rickstand gemessen, so erscheint auf dem Display
die Meldung "Nicht bestanden". Mit der Taste € "Escape" bestatigt man diese Meldung
und gelangt zurtick ins Hauptmend. Ist der HC- Riickstandstest bestanden, so zeigt das
DiGas 440 "Test OK" und kehrt selbststandig zuriick zum Hauptmeni. Werden Messun-
gen mit einem zuvor nicht bestandenem HC- Riickstandstest durchgefiihrt, so blinkt in der
obersten Zeile des Displays das Symbol = = < fir "HC Rickstand".

Nullpunktjustierung

Die Nullpunktjustierung wird aus dem Hauptmenu unter Punkt 4. "Nullabgleich" mit den

Tasten ¥, A ausgewéhlt und mit 0 "Enter" gestartet.

Messung mit Prifgas
Nach dem ersten taglichen Dichtheitstest gelangt das DiGas 440 automatisch in den

Messbetrieb, wo ggf. noch ein Nullabgleich durchgefiihrt wird.

Aus dem Hauptmend ist Uber die Tasten WV, A\ der Punkt 1. "Messwerte" auszuwahlen und
mit 00 "Enter" die Messung zu starten. Jetzt kann die eichtechnische Prufung mit Priifgas
durchgeflhrt werden.

Hinweis: Eine AU-Priifung ist in Verbindung mit einem an die RS 232-Schnittstelle ange-
schlossenen PC maoglich. Der angeschlossene PC ist eine nicht eichpflichtige Zusatzein-

richtung und wird von der Baumusterprifbescheinigung nicht abgedeckt.

Vergleich des Ausdrucks mit der Anzeige
Fur den Vergleich des Ausdrucks eines externen Druckers mit der Anzeige ist wahrend ei-

ner laufenden Messung die Taste O "Enter" zu driicken. Dadurch werden die Messwerte
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"eingefroren" und invers dargestellt. Durch erneutes Driicken der Taste [0 "Enter" werden
die Messwerte ausgedruckt und kénnen mit der eingefrorenen Anzeige verglichen werden.

Driicken der Taste € "Escape" hebt die eingefrorene Anzeige wieder auf.

6 SicherungsmaRnahmen
Security measures

6.1 Versiegelung
Sealing

Das Messgerat ist an 6 Stellen gegen Offnen mit Sicherungsstempelstellen auf den unter
der Gummimanschette befindlichen Gehauseschrauben zu sichern (3 Stellen auf der
Oberseite und 3 Stellen auf der Unterseite). Zusatzlich ist das Typenschild gegen Entfer-
nen zu sichern. (Siehe Abb.3)

6.2 Logbuch
Data logger

Zu den Logbucheintragen gelangt man tber den Pfad :
.Einstellungen® > ,Parameter” > ,Logbuch®.

Logbucheintrage:

Logbuch - Pos.1

V. Firm: XX XX XX
Checksum: XXXX

Datum: XX XX XX
Zeit: XXXX: XX

N.: AVL-Fertigung
Ende d. Logbuch:

7 Kennzeichnungen und Aufschriften
Labelling and inscriptions

71 Informationen, die dem Gerét beizufiigen sind
Information to be borne by and to accompany the instrument

- Bedienungsanleitung
- Wartungshandbuch

- Sicherheitsvorschriften
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7.2 Kennzeichen und Aufschriften
Markings and inscriptions

Abgasanalysatoren dieser Bauart missen ein Typenschild tragen, das die in der OIML R99
geforderten Angaben sowie die Nummer der Prufbescheinigung und die Konformitats-
kennzeichnung enthalt (siehe Abb.4). Abgasmessgerate dieses Typs kénnen auf der Ruck-
seite die Zeichen "Achtung Vorsicht", das Symbol zur Beachtung des Geratehandbuches

sowie die Kennzeichnung der Aufstellungsart tragen
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8 Abbildungen
Drawings

AVL DIGAS 440

Abb.1: Gesamtansicht AVL DiGas 440

Abb.2: Gesamtansicht HGA 400
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Abb.3: : Stempelstellen (S) auf der Ober- und Unterseite des HGA 400 bzw. AVL DiGas 440
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Exhaust Gas Analyser

Onlly for vehicle exhaust gas measurements!
Disconmect the power supply before spening the equipment!
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Oiperating temperature:
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Rel. humidity:
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Measuring ranges:
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Abb.4: Typenschild



