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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen
DE-10-MI010-PTBO003, 1. Revision

DE-10-MI010-PTB003 06.08.2010 |Erstbescheinigung
Rechtsvorschriften:

Fur die in dieser Bescheinigung genannten Gerate gilt die Richtlinie 2004/22/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 31. Marz 2004 Uber Messgerate (ABI. L 135 S. 1), um-
gesetzt durch die Vierte Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007 (BGBI. |
S70

einschlieflich

- Anhang | ,Grundlegende Anforderungen®

- Anhang MI-010, ,Abgasanalysatoren®
Ubereinstimmend mit:

Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. S 1657),
zuletzt geandert durch Artikel 287 der Verordnung vom 25 November 2003 (BGBI. | S,
2304)

Anlage 18 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt geandert durch die 4. Verord-
nung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007 (BGB. 2007 Teil 1, Nr.4).1

Angewendete harmonisierte Normen bzw. normative Dokumente:

- OIML R99 / ISO 3930: Gerate zur Messung der Abgasemissionen von Fahrzeu-
gen, Dritte Ausgabe vom 01.09.2000

Weitere angewendete Regeln:
- WELMEC-Leitfaden 7.2 Issue 1, Ausgabe 5/2005

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralte 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Die Gerate/Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
The instruments shall meet the following provisions:

1 Bauartbeschreibung
Design of the instrument

- Typbezeichnung
AVL DiGas 484

- Beschreibung

Mit dem DiGas 484 werden die Konzentration fur CO, CO,, HC und O, in einem am Aus-
puffendrohr entnommenen Teilstrom des Abgases eines Fremdziindungsmotors ermittelt.
Zur Probenahme besitzt das DiGas 484 eine integrierte Pumpe, welche durch eine Probe-

nahmesonde die Abgasprobe aus dem Auspuffrohr eines KFZ zum Messgerat fordert.

11 Aufbau
Construction

Das Messgerat besteht aus dem Messwerterzeuger (DiGas 484) und der Einrichtung zur
Bedienung, Kontrolle und Anzeige (PC). Wird nachfolgend nur der PC genannt, ist stets
auch ein Laptop gemeint. Im PC werden die Messvorgange gesteuert, die vom Messwert-

erzeuger ermittelten Daten ausgewertet und die Messwerte angezeigt.

1.2 Messwertaufnehmer
Sensor

1.2.1 Messeinrichtungen fiir CO, CO,, und HC
Messprinzip: NDIR-Filter-Verfahren
Hersteller 1: Crestline Instruments, INC. Crestline Road Pleasanton, CA 94566, USA

Verwendete Messbank:

Hesteller Typbezeichnung Software-Version

Crestline Instruments,

INC. Model 7911 0.4
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1.2.2 Messeinrichtungen fiir Sauerstoff

1.3

Messprinzip: Elektrochemischer Sensor
Anschlisse: Molex-Stecker, Gewinde M16 x 1 oder 5/8-24 UNEF

Hersteller und Typbezeichnungen:

Hersteller Typ

EnviteC-Wismar GmbH Oxiplus A, P/N OOA 101

IT Dr. Gambert GmbH A-01/T

Teledyne Electronic Technologies |R21 A, R22 A oder R21 AVL

Messwertverarbeitung
Measurement value processing

- Hardware

Das Messsystem besteht aus dem Messwerterzeuger (AVL DiGas 484) und der Einrich-
tung zur Bedienung, Kontrolle und Anzeige (PC). Beide Gerate sind Gber ein USB-Kabel
miteinander verbunden. Der MWE wird Uber ein externes Netzteil versorgt.

Die Messgasaufbereitung findet in dem AVL DiGas 484 statt. Das Gerat enthalt den kom-
pletten Gasweg mit einer Doppelpumpe flr Messgas und Kondenswasser der Fa. Thomas
GmbH, Wasserabscheider, Grob- und Feinfilter, Aktivkohlefilter, Magnetventil sowie Gas-
und Kondensatausgang. Zur Entnahme der Abgasprobe dient die Entnahmesonde.

- Software

Das AVL DiGas 484 hat keine eigene Anzeige, die Messwerte werden in finaler, digitali-
sierter und verschlisselter Form zu einem PC Ubertragen. Die Steuerung und Kontrolle
der Messmodul-Funktionen erfolgt ebenfalls am PC. Das AVL DiGas 484 ist erweiterbar
auf die Messung von 6 verschiedenen Gasbestandteilen und ist fir die Messung von
Drehzahl und Motortemperatur vorbereitet.

Die Software gliedert sich in drei Module, wobei zwei SW-Module im Abgastester zur An-
wendung kommen, und ein drittes Modul am PC als Treibersoftware arbeitet.

Die zwei SW-Module im Abgasanalysator gliedern sich in einen festen nicht ladbaren SW-
Teil (Bootloader) und einen ladbaren SW-Teil (Firmware). Die Firmware Ubernimmt die
Mess-, Steuerungs- und Kommunikationsaufgaben, der Bootloader tibernimmt die Firm-
wareprifung bzw. ermdglicht ein Firmwareupdate.

Die Treibersoftware am PC ermoglicht die Kommunikation mit dem Abgasanalysator und

stellt die Messdaten zur Verfligung.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur EG-Baumusterprufbescheinigung
Annex to EC type-examination certificate

vom 06.08.2010, Bescheinigung Nr: DE-10-MI010-PTB003

dated 06.08.2010,

Zugelassenen Software fir AVL DiGas 484 :

Certificate number:

DE-10-MI010-PTB003

Seite 5 von 12 Seiten
Page 5 of 12 pages

Softwareteil SW-Version Checksumme Sicherungspfil.
Bootloader 1.0 - ja
Firmware 1.22 5DD9 ja
Treiber 2.0 384A7B0OD ja
Displayprog. 2.0 34FB19BB ja

1.4 Messwertanzeige
Indication of the measurement results

Die Anzeige wird Uber ein sicherungspflichtiges Programm auf dem Monitor des PC’s rea-

lisiert. Zur Bedienung werden Tastatur und Maus am PC verwendet.

1.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeréterichtlinie unterliegen

Optional equipment and functions subject to MID requirements

- keine

1.6  Technische Unterlagen
Technical documentation

- PTB Checkliste vom 28.07.2010

- PTB Prifprotokolle 15./16.12.2009 und 29./30.07.2010 AG3.21

- Technischer Bericht TUV, Nr. C-10.99.110.00; 14.07.2010

- Geratehandbuch AVL DiGas 484, Rev. 01, Ausgabe 07/2010

- Software Dokumentation DiGas 484, Rev. 01.10, Datum: 27.07.2010
- Produkt Manual Automotive Infrared Gas Analyser Model 7911, Crestline INC. May 2008

- Protokollbeschreibung DiGas 484, Rev. 1.20, Datum: 25.05.2009

- DiGas 484 Flow Chart, Rev. 1.0, 12.02.2009
- DiGas 484 Bootloader Flow Chart, Rev. 1.0, 20.05.2009

- Datenblatt O,-Sensor Envitec Automotiv
- Datenblatt O,-Sensor IT Dr. Gambert GmbH

- Datenblatt O,-Sensor Teledyne Analytical Instruments

- Diverse Stromlaufplane sind in der PTB hinterlegt.

- Datenbatt Doppelkopf-Membranpumpe Fa. Thomas GmbH
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- EMV-Bericht Nr.8291158/ AVL DiGas 484 29.11.2009, LGA QualiTest GmbH,
D-90431 Nurnberg, Tillystrasse 2

1.7  Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht der Messgeraterichtlinie unter-
liegen
Integrated equipment and functions not subject to MID
- Optionaler NO-Messkanal

- Optionale Drehzahl- u. Temperaturmessung

2 Technische Daten
Technical data

21 Nennbetriebsbedingungen
Rated operating conditions

211 Messbereich
Measurement range

MessgroRe Mess- und Anzeigebereich Auflésung
CcoO 0-15.0 % vol. 0.01 % vol.
CO, 0 -20.0 % vol. 0.01 % vol.
HC 0 — 30,000 ppm vol. 1 ppm vol.
O, 0 - 25.0 % vol. 0.01 % vol.
Lamda " 0...9.999 0.001

1.) Lambda errechnet sich aus CO,CO,,HC,0O, nach der Brettscheiderformel.

- Genauigkeitsklasse
Accuracy class

Das Gerat erflllt die Genauigkeitsklasse 0.

2.1.2- Umgebungsbedingungen/Einflussgroflen
Environment / influence quantities

Betriebstemperatur: +1 °C bis +50 °C

rel. Luftfeuchtigkeit: max. 95 %, nicht kondensierend
Umgebungsdruck: 750 hPa bis 1100 hPa
Mechanisch: Klasse M1

Elektromagnetisch: Klasse E3
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2.2 Sonstige Betriebsbedingungen
If applicable, other operating conditions
Nennspannung: 15 VDC bis 24 VDC
Leistungsaufnahme: 20W
Mindestdurchfluss der Pumpe:60 I/h
Nenndurchfluss der Pumpe: 120 I/h
Gewicht 2,5kg

3 Schnittstellen und Kompatibilitatsbedingungen
Interfaces and compatibility conditions

Alle Schnittstellen erflllen die Anforderung MID Anhang 1, Pkt. 8.1 an die Richtigkeit der

Datenubertragung und die Rickwirkungsfreiheit.

4 Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
Requirements on production, putting into use and utilisation

41 Anforderungen an die Produktion
Requirements on production
Eine einheitliche messtechnische Endkontrolle jedes einzelnen Gerates (Stickprifung) ist
beim Hersteller oder bei der Inbetriebnahme (siehe 4.2) vorzunehmen. Folgende Prif-
punkte missen positiv abgeschlossen werden.
- Dichtheitstest
- HC-RUckstandstest
- Nullpunktkalibrierung mit Umgebungsluft
- Kalibrierung der Gerate mit Prifgasen

Anschlielend sind die Geréate zu sichern.

4.2 Anforderungen an die Inbetriebnahme
Requirements on putting into use

Die Inbetriebnahme erfolgt nach der Betriebsanleitung.

4.3  Anforderungen an die Verwendung
Requirements for consistent utilisation

Der Hersteller hat dem Gerat eine Betriebsanleitung beizufiigen, die u.a. Hinweise zur

Justierung, Eichung und Wartung enthalt.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.4.1

Der maximal zulassige Zeitabstand zwischen zwei Justierungen mit Prufgas betragt
365 Tage. Nach Ablauf dieser Zeit ist keine Abgasmessung mehr méglich und das Mess-

gerat fordert automatisch eine Justierung mit Priifgas.

Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerate
Control of the measuring tasks of the instrument in use

Unterlagen fur die Prifung
Documentation of the procedure
- Diese Bescheinigung
- OIML R99 /SO 3930
-Betriebsanleitung
Eine Kontrolle ist nach vorangestellten Bau- und Prufvorschriften und den nachfolgenden

Hinweisen durchzuflihren.

Spezielle Priufeinrichtungen oder Software
Special equipment or software

Prifgase entsprechend OIML R99 / ISO 3930.

Identifizierung
Identification

- Die Angabe auf dem Typenschild muss mit der Angabe der Typbezeichnung unter
Punkt 1 Gbereinstimmen.

- Die Messeinrichtung fur O, muss einen der in Pkt.1.2.2 aufgefuhrten
Sauerstoffsensoren beinhalten.

Es muss eine zugelassene Software verwendet werden (siehe Pkt.1.3).

Kalibrier- und Justierverfahren
Calibration-/adjustment procedure

Fir die Prifung das DiGas 484 einschalten und die Aufwarmzeit abwarten bis das Gerat
messbereit ist.

Anzeige von Softwareversionen

Es ist das AU-Programm zu starten, anschlieend das Pulldown-Meni ,Extras® zu wahlen,
daraus ,Gaswerte Anzeigeprogramm® zu starten.

Es werden hier die SW-Versionen mit den dazugehérigen Checksummen angezeigt.
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5.4.2 PE-Faktor

5.4.3

5.4.4

5.4.5

5.4.6

6.1

Das AVL DiGas 484 arbeitet mit zwei PE-Faktoren, diese kénnen wie folgt ausgelesen
werden:

Es ist ,Service Wartung“ anzuwahlen anschlieend ,AVL GAS* > “Service Screen“ und
Uber den Ausdruck Button ,F4“ werden die PE-Faktoren und zahlreiche andere Informati-

onen des Gerates angezeigt.

Dichtheitstest

Das DiGas 484 fuhrt taglich einen automatischen Dichtheitstest durch.

HC-Riickstandstest
Das Gerat flhrt vor jeder laufenden Messung (Diagnose) und jeder AU-Messung einen
HC-RuUckstandstest durch.

Messung mit Priifgas
Es sind nacheinander die Menus ,Diagnose” > ,Abgasanalyse® > ,Gas* anzuwahlen. Nach

der Stabilisierung und dem HC-Riickstandstest geht das Geréat in die laufende Messung.

Vergleich des Ausdrucks mit der Anzeige
Die Anzeige der laufenden Messung kann ber den Button ,F5“ eingefroren, Gber ,F4*
ausgedruckt werden. Es kann nun der Ausdruck gegen die Anzeige auf dem Bildschirm

verglichen werden.

SicherungsmafBnahmen
Security measures

Versiegelung
Sealing
Auf der Oberseite des Gehauses des AVL DiGas 484 sind die Verschraubungen an min-

destens 2 Stellen gegen Offnen zu sichern (siehe Abb.4).
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6.2 Logbuch

Data logger

7.1

7.2

Das Logbuch befindet sich in einem EEPROM, dass fest mit der Leiterplatte verbunden
ist. Die Eintrage kénnen Uber das Eichmenl eingesehen werden.

Das Logbuch kann nur geléscht werden, wenn das DiGas 484 gedffnet wird.

Kennzeichnungen und Aufschriften
Labelling and inscriptions

Informationen, die dem Gerét beizufiigen sind

Information to be borne by and to accompany the instrument
- Bedienungsanleitung
- Wartungshandbuch

- Sicherheitsvorschriften

Kennzeichen und Aufschriften
Markings and inscriptions

Abgasanalysatoren dieser Bauart missen ein Typenschild tragen, das die in der OIML
R99 geforderten Angaben sowie die Nummer der Prifbescheinigung und die Konformi-
tatskennzeichnung enthalt (siehe Abb.5). Abgasmessgerate dieses Typs kénnen auf der
Ruckseite die Zeichen "Achtung Vorsicht", das Symbol zur Beachtung des Geratehand-

buches sowie die Kennzeichnung der Aufstellungsart tragen.
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8 Abbildungen
Drawings

Abb.1: Gesamtansicht

Abb.2: Seitenansicht Rickansicht



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur EG-Baumusterprifbescheinigung
Annex to EC type-examination certificate

vom 06.08.2010, Bescheinigung Nr: DE-10-MI010-PTB003
dated 06.08.2010, Certificate number:

Abb.4: Sicherungsstellen
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Abb.5: Typenschild




