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1. Stosowane symbole

1.2 BEA 460

1.1 Dokumentacja

Piktogramy potaczone z hastami

»Niebezpieczenstwo”, ,Ostrzezenie” i ,Uwaga” sg infor-
macjami wskazujacymi na bezposrednie lub potencjalne
zagrozenie dla uzytkownika.

i Przestrzegac niniejszej instrukcji obstugi i
Q catej dokumentacji technicznej BEA 460 oraz
stosowanych komponentéw!

Niebezpieczenstwo!
A Bezposrednie niebezpieczenstwo grozace
ciezkimi obrazeniami ciata lub $miercia.

Ostrzezenie!
é Potencjalnie niebezpieczna sytuacja grozaca

ciezkimi obrazeniami ciata lub $miercia.

Ostroznie!
Potencjalnie niebezpieczna sytuacja grozaca
lekkimi obrazeniami ciata lub wiekszymi szko-

dami rzeczowymi.

! Uwaga - ostrzega przed sytuacjami, w ktérych
mozliwe jest uszkodzenie BEA 460, badanego ele-
mentu lub pobliskich przedmiotéw.

Oprocz ostrzezen stosowane sg nastepujace
symbole:

(@]
]1 Informacje - zasady stosowania i inne uzyteczne
informacje.

> Wezwanie do wykonania operacji sktadajacej sie
z jednego kroku — wezwanie do wykonania operacji,
obejmujacej tylko jeden krok.
= Wynik posredni — w ramach danego polecenia wi-
doczny jest wynik posredni.

=>» Wynik koricowy — na koniec danego polecenia widocz-

ny jest wynik koficowy.

ANl

Uwaga

1. Wytaczy¢ zapton.

2. BEA 460 potaczy¢ z akumulatorem (B-) lub masa
silnika.

3. Wiaczy¢ urzadzenie.

A\ e Plos e [

Uwaga

1. Wytaczy¢ zapton.

2. BEA 460 odtaczy¢ od akumulatora (B-) lub masy
silnika.

2

Utylizacja

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne
wraz z przewodami i bateriami/akumulatora-
mi nalezy usuwac oddzielnie od odpadow
domowych.

1689 989 027 | 2009-03-26
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2. Wskazowki dla uzytkownika

2.1 Wazne wskazowki

Wazne wskazowki dotyczace praw autorskich i gwa-
rancji, uzytkownikéw i zobowigzan przedsiebiorstwa
znajduja sie w oddzielnej instrukcji ,Wazne wska-

zéwki i zasady bezpieczenstwa dotyczace Bosch

Test Equipment". Przed pierwszym uruchomieniem,
podtgczeniem i uzyciem BEA 460 nalezy starannie
przeczytac te instrukcje i bezwzglednie jej przestrzegac.

2.2 Wskazéwki dotyczace
bezpieczenstwa

Wszystkie zasady bezpieczenstwa znajdujg sie w
oddzielnej instrukcji ,Wazne wskazowki i zasady
bezpieczenstwa dotyczace Bosch Test Equipment".
Przed pierwszym uruchomieniem, podtgczeniem

i uzyciem BEA 460 nalezy starannie przeczytac te

instrukcje i bezwzglednie jej przestrzegac.

2.3

2

Utylizacja

BEA 460 jest zgodny z europejska dyrektywa

2002/96/WE (WEEE).

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne

wraz z przewodami i bateriami/akumulatora-

mi nalezy usuwac oddzielnie od odpadow

domowych.

> W tym przypadku nalezy skorzystac z
istniejgcych systemow zbidrki i utylizacji.

> Przepisowe usuwanie BEA 460 pozwoli
unikna¢ zanieczyszczenia $rodowiska i
zagrozen wtasnego zdrowia.

24 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
BEA 460 odpowiada klasie A wg normy EN 55 022.

ﬁ BEA 460 moze powodowac w pomieszczeniach mieszkal-
nych zaktécenia radiowe; w tym przypadku uzytkownik
moze zostac zobowigzany do przedsiewziecia odpowied-
nich $rodkéw zapobiegawczych.

2,5 Ograniczenia transmisji Bluetooth
W nastepujacych krajach istniejg ograniczenia

(np. moduty Bluetooth mozna stosowac tylko w
pomieszczeniach zamknietych) w korzystaniu z
modutow Bluetooth klasy 1:

Arabia Saudyjska, Egipt, Francja, Jordania, Pakistan,
Peru, Sri Lanka, Tajlandia i Turcja.

W nastepujacych krajach korzystanie z modutow
Bluetooth jest zabronione (stan: marzec 2006):
Algieria, Boliwia, Birma, Etiopia, Gruzja, Gwatemala,
Kambodza, Katar, Korea Potnocna, RPA, Sahara
Zachodnia, Senegal, Syria, Zjednoczone Emiraty
Arabskie.

2.6 Wazne wskazowki dotyczace
standardu Bluetooth

Bluetooth to potgczenie radiowe w wolnym pasmie
ISM 2,4 GHz (ISM: Industrial, Scientific, Medical). Ten
zakres czestotliwosci nie podlega zadnym parnstwowym
regulacjom prawnym i w wiekszosci krajow moze by¢
wykorzystywany bez koniecznosci uzyskania licencji
(wyjatki patrz rozdziat 2.5). To powoduje, ze emisja
sygnatu na tym pasmie czestotliwosci wykorzystywana
jest do wielu zastosowan i urzadzen. Moze dojs¢

do naktadania sie czestotliwosci, a tym samym do
zaktécen.

W zaleznosci od uwarunkowan w otoczeniu moga
wystgpi¢ problemy z potgczeniami Bluetooth, np.

przy potgczeniach WLAN (WLAN: Wireless Local

Area Network), telefonach bezprzewodowych oraz

w sterowanych radiowo termometrach, uktadach
otwierania drzwi garazowych, przetacznikach swiatta
lub systemach alarmowych.

ﬁ W sieci WLAN Bluetooth moze spowodowac
ograniczenie przepustowosci. Anteny urzadzen
Bluetooth i WLAN muszg by¢ oddalone od siebie o
co najmniej 30 centymetrow. Nie podtaczac adaptera
Bluetooth USB i adapteréw WLAN do sasiednich
portéow USB komputera/laptopa. Uzy¢ przewodu
przedtuzajgcego USB (akcesoria dodatkowe), aby
oddali¢ adapter Bluetooth USB od adaptera WLAN.

ﬁ Osoby z rozrusznikami serca lub innymi waznymi
dla zycia urzadzeniami elektronicznymi powinny
zachowac ogdlng ostroznos¢ podczas korzystania z
technologii radiowej, poniewaz nie mozna wykluczy¢
jej negatywnego wptywu na dziatanie urzadzen.

o
]1 Chroni¢ adapter Bluetooth USB przed wilgocia.

Aby uzyska¢ mozliwie dobre potaczenie, nalezy zwrécic

uwage na nastepujace punkty:

e Sygnat radiowy Bluetooth poszukuje zawsze
bezposredniej drogi. Komputer/laptop z adapterem
Bluetooth USB nalezy ustawi¢ tak, aby mozliwie
niewiele przeszkdd, takich jak drzwi stalowe czy
betonowe $ciany, mogto zaktécac sygnat radiowy do
i od BEA 460.

e Jesli komputer/laptop stoi na wdzku, to adapter
Bluetooth USB z przewodem przedtuzajagcym USB
nalezy potozy¢ obok wodzka.

e Uzywanie innego zamontowanego w komputerze/
laptopie lub podtaczonego sprzetu Bluetooth nie jest
mozliwe, poniewaz zaktdca to komunikacje pomiedzy
modutem KTS a sterownikiem.

Robert Bosch GmbH
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3. Opis urzadzenia

! BEA 460 nalezy uzywac¢ tylko w zamknietych
pomieszczeniach zaktadowych. Chroni¢ BEA 460
przed wilgocia.

3.1 Przeznaczenie

Przenosny analizator uktadu wydechowego firmy
BOSCH, nazywany dalej BEA 460, stuzy do przyjaznego
dla uzytkownika przeprowadzenia pomiarow spalin w
pojazdach.

Sprawdzaé¢ mozna rézne rodzaje pojazddéw z silnikami
Otto i wysokopreznymi, ktére uczestniczg w ruchu
drogowym i podlegajg obowigzkowym pomiarom spalin
w czasie wizyty w warsztacie ze wzgledu na przepisy
ustawowe badz powstate uszkodzen i koniecznosc ich
naprawy.

BEA 460 zostat dopuszczony w Niemczech

do przeprowadzania kontroli spalin wg §47a
rozporzadzenia o dopuszczeniu pojazdow do ruchu
drogowego (StVZO) w pojazdach wyposazonych w
silniki z wymuszonym zaptonem.

Przebieg badania jest zgodny z "Wytycznymi do
aprobowania sposobu obstugi urzadzen pomiarowych
do kontroli spalin" z 23 czerwca 1994. BEA 460 podlega
obowiagzkowi kalibracji przyrzadow do pomiaru sktadu
spalin i musi by¢ kalibrowany co rok.

BEA 460 to przenosny system o konstrukcji modutowej
do pomiarow spalin silnikéw wysokopreznych i typu
Otto.

BEA 460 jest wyposazony w DTM (modut predkosci
obrotowej i temperatury) i oprécz predkosci obrotowej
oraz temperatury moze mierzy¢ wartosci katowe (kat
zamkniecia, moment zaptonu i poczatek wtrysku).

3.2 Wymagania

System BEA 460 moze by¢ obstugiwany tylko za pomoca
komputera/laptopa z zainstalowanym programem do
analizy uktadu wydechowego (od ESA V4.60).

3.2.1 Sprzet

Wymagania systemowe BEA 460:

e Laptop kompatybilny z IBM lub komputer z systemem
Windows XP albo Windows Vista.

e Naped DVD/CD.

e Wolne ztgcze USB do podtaczenia adaptera USB
Bluetooth.

3.2.2 Oprogramowanie

Oprogramowanie do analizy uktadu wydechowego

(1 687 000 973) zainstalowane na laptopie lub
komputerze. Sposdb obstugi i instalacji oprogramowania
znajduje sie w dostarczanym opisie programu

1 689 979 659.

3.3 Zakres dostawy

Nazwa Nr katalogowy

Przewod adaptera do przytacza 1684 463 442
kleszczy przerzutnikowych i przewdd
przytaczeniowy zac.1/TD/TN/EST

Przewod przytaczeniowy zac.1/TD/TN/EST
Kleszcze przerzutnikowe (6 m)

1684 460 196
1687 224 842
1684 460 278

Przewdd przytaczeniowy adaptera
szeregowego Bluetooth

Przewod przytaczeniowy gniazda zapalniczki
i przewdd adaptera z zaciskami akumulatora

Adapter szeregowy Bluetooth

1684 460 213
1684 463 403

1687 023 474
1684 461 106
1 680 790 049

Przewod sieciowy

Sonda prébnika spalin samochodow
osobowych (silnik benzynowy)

Waz probnika spalin samochoddéw
osobowych (8 m)

1680 706 043

1687 432 005
1687 230 042

Filtr wstepny GF1

Czujnik temperatury oleju do
samochodéw osobowych
(gtebokos¢ zanurzenia 80 cm)
Uktad zdalnego sterowania”

Odbiornik zdalnego sterowania USB” i
Przewod USB 1 m”

1687 246 019

1687 247 028
1684 465 491

RTM 430" 1687 022 599

Podstawa RTM" 1 685 200 082

Przewod adaptera” do przewod RTM 1684 465 594

1680 790 044
1680 703 047

Sonda prébnika spalin samochodow
osobowych (silniki wysokoprezne)” i
waz probnika spalin 1 m”

Pakiet oprogramowania AU 1687 000 580

KTS 540" z
zasilaczem” i
przewodem sieciowym”

1687 023 393
1687 022 889
1684 461 106

Przewdd diagnostyczny OBD 5 m” (KTS 115) 1 684 465 512

Przewdéd diagnostyczny OBD 1,5 m” (KTS 540) 1 684 465 555

Przewéd USB 3 m” 1684 465 562

Przewod szeregowy 1684 465 371

Adapter Bluetooth USB dla komputera 1684 023 449

1 689 979 566
1689 979 922
1689 979 659
1689 979 987
1689 979 994
1689 989 015
1689 989 027

Instrukcje eksploatacji”

Y W zaleznasci od zamdwionej wersji

1689 989 027 | 2009-03-26
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34 Akcesoria dodatkowe

Informacje o akcesoriach dodatkowych uzyska¢ mozna

u autoryzowanego dealera Bosch.

3.5 Komponenty

3.5.1 BEA460

Fig. 1: Przeglad systemu BEA 460

Uchwyty do noszenia

Sktadowanie czujnikéw

AMM (modut spalin silnika benzynowego)

Adapter szeregowy Bluetooth

Przewdd sieciowy

Gniazdo zasilania PS2 adaptera szeregowego Bluetooth

O ON WN R
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3.5.2  Ziacza BEA 460

Fig. 2: Ztacza BEA 460

Gniazdo przytaczeniowe (bez funkcji)

Adapter szeregowy Bluetooth lub przewdd szeregowy

Gniazdo przytagczeniowe RTM 430

Gniazdo przytaczeniowe czujnika GMP lub czujnika optycznego

Gniazdo przytaczeniowe czujnika zaciskowego

Wiacznik/wytacznik zasilania

Gniazdo przytaczeniowe kleszczy przerzutnikowych przewodu

adaptera i zac. 1/TD/TN/EST

8 Gniazdo przytaczeniowe przewodu B+/B-

9 Gniazdo przytaczeniowe przewodu diagnostycznego OBD"

10 Gniazdo przytaczeniowe czujnika temperatury oleju

11 Gniazdo przytaczeniowe pistoletu do kontroli zaptonu (akcesoria
dodatkowe)

12 Gniazdo zasilania PS2 adaptera szeregowego Bluetooth

NO OGN WNR

Y w zaleznosci od zamdéwionej wersji

Robert Bosch GmbH
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3.5.3 AMM (modut spalin silnika benzynowego)
1 2 3 4 5 6
7
| 459715/8Rf 8
E’R )
17 16 15 14 13 :
<—Cmmmm 9
. 10
12 11 2
Fig. 3: AMM
1 Sonda NO2 (bez funkcji)
2 Sonda NO (akcesoria dodatkowe)
3 Czujnik pomiarowy O,
4 Filtr weglowy
5 Filtr ochronny pompy GF3
6 Filtr wlotu GF2
7 Wilot mierzonych spalin
8 Waz probnika spalin Viton 8 m (czarny)
9 Filtr wstepny GF1

10 Waz probnika spalin Viton 30 cm (czarny)
11 Sonda probnika spaliny

12 Kréciec weza do testu ulatniania

13 Wilot gazu wzorcowego

14 Przewdd gietki PVC 23 cm (jasny)

15 Przewdd gietki PVC 23 cm (jasny)

16 Wylot gazu i skroplin

17 Wylot mierzonego gazu

3.6 Opis dziatania AMM

Za pomocg AMM mierzone sa sktadniki spalin silnikow
Otto CO, HC, CO,, O, oraz NO (NO przetwarzalny).
Wspotczynnik nadmiaru powietrza lambda wyliczana
jest na podstawie zmierzonych wartosci gazow.

Do mierzenia zawartosci CO, CO, i HC stosuje sig nie
dyspersyjny proces na podczerwien. Zawartos$c¢ tlenu
okres$lana jest za pomoca elektrochemicznego czujnika
pomiarowego O,

3.6.1 Czas nagrzewania
Czas nagrzewania wynosi ok. jednej minuty. W tym
czasie nie sg mozliwe zadne pomiary.

3.6.2 Regulacja na zero

Na poczatku pomiaru i po jego rozpoczeciu system BEA
w nieregularnych odstepach czasu sam przeprowadza
regulacje na zero z powietrzem atmosferycznym
(wskaznik pomiaru tlenu jest kontrolowany i w razie
potrzeby regulowany). W celu regulacji na zero system
BEA przetacza zawor elektromagnetyczny na powietrze
atmosferyczne (nazywane rowniez gazem zerowym).
Przez 30 sekund przeprowadza sie ptukanie powietrzem
atmosferycznym. Zassane powietrze atmosferyczne
jest oczyszczane z weglowodordw za pomoca filtra
weglowego.

ﬁ Jesli w danym momencie przeprowadzany jest
pomiar, regulacja na zero odbywa sie na koricu
pomiaru.

3.6.3 Pomiar wspétczynnika nadmiaru powietrza

lambda

Na podstawie zmierzonego stezenia HC, CO, CO, i tlenu

system BEA oblicza wspodtczynnik nadmiaru powietrza

lambda. Wartos¢ lambda obliczana jest za pomoca
twierdzenia Brettschneidera:

[CD:]+[E2—D]+[DE]+ %xaﬁ_ff@_[uzﬂ «[ [c0g) +[co])
1 COz
[1 %—%}x[[ﬂﬂzﬁ[tﬂ]ﬂ»{m[HE]]

[]  Stezenie w % vol, rowniez dla HC
K1 Czynnik konwersji dla HC z NDIR na FID
(wartosé 8)
HCV Stosunek wodoru do wegla w paliwie
(typowy 1,7261) *
OCV Stosunek tlenu do wegla w paliwie
(typowy 0,0175) *
W zaleznosci od stosowanego paliwa. Wartosci te moga by¢
zmienione przez dziat obstugi klienta firmy Bosch.

*

1689 989 027 | 2009-03-26
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3.6.4 Pomiar tlenu

BEA 460 jest wyposazony w czujnik pomiarowy O.,.
Czujnik pomiarowy O, jest przykrecony do $ciany tylnej
AMM w wyznaczonym do tego miejscu (fig. 3, poz. 3).
Pomiar tlenu jest automatycznie wyréwnywany do
poziomu tlenu w powietrzu 20,9 %vol i jest potrzebny
do obliczenia wspdtczynnika lambda.

o
]J1 Czujnik pomiarowy O, jest czescia eksploatacyjna.

3.7 Pomiary spalin w silnikach
dwusuwowych

Pojazdy z silnikami dwusuwowymi w porownaniu do
pojazdow z silnikami czterosuwowymi majg wyzszy
poziom emisji HC, a dodatkowo wydzielajg olej. Olej
sktada sie gtownie z weglowodorow (HC). Jesli nie
podjeto zadnych srodkéw zapobiegawczych, to olej
osadza sie na $ciankach zewnetrznych przewoddéw
gazowych (sonda prébnika spalin, waz odbierajacy
spaliny, filtr).

Te osady powodujg wykazywanie stezenia HC
(wskazywanie wartosci pozostatosci), nawet gdy nie
przeprowadza sie pomiaru spalin, tzn. podczas pomiaru
HC wartos¢ rzeczywista jest wskazana nieprawidtowo o
ta wartos¢ pozostatosci (zawyzona).

Efekt ten, nazywany przez fachowcow "Hang-up",
wystepuje we wszystkich przyrzadach pomiaru sktadu
spalin i nie wynika z produkcji. Uwidacznia sie on tylko
w przyrzadach do pomiaréw HC.

Osadzanie sie tych substancji moze zostac
powstrzymane przez uzycie filtra weglowego. Filtry

te w duzej czesci zwiazuja i neutralizujg ptynne
weglowodory. Filtry tego rodzaju majg ograniczong
zywotnos¢.

! Przy pomiarach spalin silnikéw dwusuwowych nalezy
zawsze stosowac filtr weglowy. Filtr weglowy musi
by¢ umieszczony w przewodach gazowych za filtrem
wstepnym.

ﬁ Przy pomiarach spalin silnikow dwusuwowych
zalecamy stosowanie zawsze oddzielnego, drugiego
zewnetrznego przewodu gazowego (sonda prébnika
spalin, waz odbierajacy spaliny, filtr GF1 i filtr
weglowy). W zestawie do silnikow dwusuwowych
1 687 001 283 znajdujg sie wszystkie potrzebne do
tego czesci.

! Stosowany w tym zestawie waz probnika spalin
jest z silikonu. Weze prébnika spalin z silikonu i
filtry weglowe moga by¢ jednak uzywane tylko do
pomiarow CO, a nie do pomiarow HC i lambda.

Fig. 4: AMM z zestawem dwusuwow 1 687 001 283 do
pomiarow spalin w silnikach dwusuwowych

1 Waz prébnika spalin Silikon 8 m

2 Filtr weglowy

3 Filtr wstepny GF1

4 Waz prébnika spalin Viton 30 cm

5 Sonda prébnika spalin

o

]1 Powstajacy osad mozna po pomiarze szybko
usunaé, przedmuchujac odtgczony waz sprezonym
powietrzem w kierunku przeciwnym do ssania.

3.8 Adapter Bluetooth USB

Tylko adapter Bluetooth USB znajdujacy sie w zakresie
dostawy umozliwia potaczenie radiowe z BEA 460.
Podtacza sie go do komputera/laptopa. W czasie
potaczenia Bluetooth na adapterze miga niebieska
dioda LED.

! Podtaczonego do komputera adaptera Bluetooth
USB nie nalezy obcigza¢ mechanicznie i nie uzywac
go jako uchwytu. Moze to prowadzi¢ do uszkodzenia
laptopa lub adaptera Bluetooth USB.

Robert Bosch GmbH
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3.9 Obstuga

3.9.1 Zasilanie

Zasilanie pochodzi z sieci elektrycznej. System BEA 460 jest
fabrycznie ustawiony na 230 Volt, 50/60 Hz.

! Przed uruchomieniem nalezy sie upewni¢, ze
napiecie w sieci jest takie samo jak napiecie
ustawione w systemie BEA 460. Jesli nie jest,
dziat obstugi klienta musi ustawi¢ prawidtowe
napiecie. Zalecamy zabezpieczenie systemu BEA 460
bezpiecznikiem FI. BEA 460 moze pracowac tylko w
warunkach suchych.

e}

]1 Na systemie BEA 460 odpowiednie informacje
podane s3 na naklejce znajdujacej sie na tylnej
stronie urzadzenia.

3.9.2 Wiaczanie

O . . Ia . . . . .

]1 Przestrzegaj kolejnosci wtaczania: wtaczaj najpierw
BEA 460, a nastepnie komputer/laptop.

1. Witaczaj system BEA 460 wtacznikiem/wytgcznikiem
(fig. 2, poz. 6).

! Po transporcie BEA 460 przy silnym zimnie lub
w upale, przed uruchomieniem systemu BEA 460
nalezy go wyregulowac na dolng granice temperatury
pracy 5 °C lub dolng 40 °C.

2. Wtacz laptop lub komputer.
3. Uruchom program "Analiza uktadu wydechowego".
o

]1 Aby utrzymywac niski stopien zanieczyszczenia
BEA 460, zalecamy przed wytgczeniem systemu
BEA 460 przeczyszczenie go z resztek gazu za
pomocag pompy. Sonda prébnika musi znajdowac sie
na powietrzu.
3.9.3 Wyitaczanie
1. Zakonczy¢ operacje kontroli spalin.
2. Odczeka¢ do wytaczenia opdznienia pompy.
3. Wytaczyé BEA 460 wiacznikiem/wytgcznikiem.

3.9.4 Transport urzadzenia

W czasie transportu system BEA 460 trzeba chroni¢
przed bezposrednim nastonecznieniem. Przy
oczekiwanym mrozie w czasie transportu nalezy usunac¢
skropliny z przewodéw gazu i skroplin. Mozna to zrobi¢
przy pracujacej pompie podnoszac waz probnika od
sondy probnika spalin. Sonda musi potem pracowac
przez co najmniej 30 sekund.

Podczas transportu BEA 460 nalezy uwazac na adapter
szeregowy Bluetooth, przewody i wtyki.
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4. Pierwsze uruchomienie

! Uzywanie innego zamontowanego w komputerze/
laptopie lub podtaczonego sprzetu Bluetooth nie jest
mozliwe, poniewaz zaktdca to komunikacje pomiedzy
BEA 460 a komputerem/laptopem.

1. Przed pierwszym uruchomieniem adaptera Bluetooth
USB nalezy koniecznie wytaczy¢ zainstalowany
w komputerze/laptopie sprzet Bluetooth (np.
Widcomm Stack/Toshiba Stack) (patrz instrukcja
obstugi komputera/laptopa).

2. Ponadto nalezy koniecznie odinstalowa¢ odpowiedni
sterownik Bluetooth (usuwanie sterownika Bluetooth
patrz "Start >> Panel sterowania >> Dodaj/usun
programy").

! Adapter Bluetooth USB podfaczy¢ do komputera/
laptopa dopiero po wyswietleniu polecenia przez
program instalacyjny (komunikat: podtgczy¢ urzadzenie
Bluetooth).

Jezeli adapter Bluetooth USB zostanie podtgczony
wczesniej, to zostanie uruchomiony Kreator dodawania
nowego sprzetu Windows. Nalezy zakoriczy¢ Kreatora
dodawania nowego sprzetu Windows i odtgczy¢ adapter
Bluetooth USB.

4.1 Ustawienie i podtaczenie

1. Zdejmij opakowanie ze wszystkich dostarczonych
czesci.

2. Ustaw BEA 460 na rownym i stabilnym miejscu pracy.

3. Podtacz sonde prébnika spalin z filtrem wstepnym
GF1 i waz prébnika spalin do BEA 460 (patrz fig. 3).

4.2 Instalacja ESA i konfiguracja

Bluetooth

o)
]1 Przestrzegaj kolejnosci wtaczania: Wtaczaj najpierw
BEA 460, a nastepnie komputer/laptop.

1. Wtacz BEA 460.
= Wiacznik/wytacznik $wieci na czerwono.
= Adapter szeregowy Bluetooth miga na zielono.

2. Wtacz komputer/laptop.

3. Przeprowadz instalacje oprogramowania ESA na
komputerze/laptopie (patrz opis programu ESA
1689 979 659).

4. Uruchom oprogramowanie ESA.
= Pojawia sie okno "Ustawienia portow".

e}

]1 Okno "Ustawienia portow" pojawia sie po
zainstalowaniu oprogramowania ESA, przy jego
pierwszym uruchomieniu.
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5. Ustaw konfiguracje BEA 460.

BOSCH Schnittstellen-Einstellungen

ITyp des Otto-Gasanalysemodul (GAM) auswihlen

GAM Geridtetyp GAM an
BEA x50/460 E[U[SEE 215 -

RTM Gerétetyp RTM an

[RTM 430 ~|[MUX-Port -

MTM Geratetyp MTM an

IMTM-BEA  ~|[MU B

OBD-Geritetyp OBD an MUX-Geratetyp MUX /BEA an
[KTS115 ~|[MUX-Port -| [Bluetooth  -[00:06:66:00:04:7F

Abbruch PC-Hardware ooc Zuriick Weiter
e [ B — P L |

A %

Dla systemu BEA 460 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
ustawienia:

BEA x50/460

MTM-BEA

Bluetooth

12-cyfrowy adres Bluetooth”

Typ urzadzenia GAM
Typ urzadzenia MTM
Typ urzadzenia MUX
MUX / BEA do

) Na wsunietym adapterze szeregowym Bluetooth systemu
BEA 460 nadrukowany jest 12-cyfrowy adres Bluetooth.

ﬁ W przypadku nieprawidtowego podania
adresu Bluetooth, po ponownym uruchomieniu
oprogramowania ESA rozpoczyna sie dtugi proces
wyszukiwania Bluetooth (nawet do 3 minut), w czasie
ktorego oprogramowanie ESA nie pracuje. Potaczenie
Bluetooth miedzy komputerem/laptopem a BEA 460
nie moze by¢ w tym momencie utworzone.

o
]J1 Jesli do BEA 460 podtaczony jest RTM 430, a
KTS 115 jest wewnetrznie zamontowany w BEA 460,
to oba ztagcza nalezy ustawic¢ na port MUX.

6. Wcisnij 2 razy <F12>.
= Ustawienia portéw zostang zapisane, a
oprogramowanie ESA wytaczone.
= Instalacja sterownika Bluetooth zostanie
uruchomiona.

! Adapter Bluetooth USB podfaczy¢ do komputera/
laptopa dopiero po wyswietleniu polecenia przez
program instalacyjny (komunikat: podtgczy¢ urzadzenie
Bluetooth).

7. Przeprowadz instalacje sterownika Bluetooth.
= Postepuj wedtug wskazéwek na ekranie.
8. Uruchom ponownie komputer/laptop i
oprogramowanie ESA.
= BEA 460 jest gotowy do pracy.

Robert Bosch GmbH
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4.3 Instalacja ESA i konfiguracja
szeregowa

1. Wyjmij adapter szeregowy Bluetooth.

2. Podtacz system BEA 460 przez przewdd szeregowy

(1684 465 371) do komputera/laptopa.

ﬁ Stosuj konwerter szeregowy USB 1 684 465 508
(akcesoria dodatkowe) tylko wtedy, gdy w
komputerze/laptopie jest ztgcze USB, a nie ztgcze
szeregowe.

o
] Przestrzegaj kolejnosci wtaczania: Wtaczaj najpierw
BEA 460, a nastepnie komputer/laptop.

3. Wiacz BEA 460.
= Wiacznik/wytacznik swieci na czerwono.

4. Wiacz komputer/laptop.

5. Przeprowadz instalacje oprogramowania ESA na
komputerze/laptopie (patrz opis programu ESA
1689 979 659).

6. Uruchom oprogramowanie ESA.
= Pojawia sie okno "Ustawienia portow".

e}

]1 Okno "Ustawienia portéw" pojawia sig po
zainstalowaniu oprogramowania ESA, przy jego
pierwszym uruchomieniu.

7. Ustaw konfiguracje BEA 460.

BOSCH Schnlrstellen Elnstellungen

Typ des Otto-Gasanalysemodul (GAM) auswihlen

GAM Geratetyp GAM an

RTM Geratetyp RTM an
[RTM 430 ~|[mux-Port |
MTM Geratetyp MTM an
|MTM-BEA -|[mux-por ]

OBD-Geratetyp OBD an
[KTs115 - MUX-Port

MUX-Geratetyp MUX/BEA an

-| [seriell ~ <[com1 -

FrT—
Fil Fi1 [Fi2

d

5¢
A

Dla systemu BEA 460 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
ustawienia:

Typ urzadzenia GAM BEA x50/460

Typ urzadzenia MTM MTM-BEA
Typ urzadzenia MUX Szeregowy
MUX / BEA do COMX"

Y Wybierz odpowiednie ztagcze szeregowe COM.

o
J1 Jesli do BEA 460 podtaczony jest RTM 430, a KTS 115
jest wewnetrznie zamontowany w BEA 460, to oba

ztacza nalezy ustawic na port MUX.

8. Wcisnij 2 razy <F12>.
& Ustawienia portow zostang zapisane, a
oprogramowanie ESA wytgczone.
9. Uruchom ponownie komputer/laptop i
oprogramowanie ESA.
= BEA 460 jest gotowy do pracy.

4.4  Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego KTS 115
4.4.1  Aktualizacja przez potaczenie Bluetooth

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego uruchamia
sie automatycznie przez Bluetooth. Odlegtos¢ miedzy
BEA 460 a komputerem/laptopem powinna wynosi¢
maksymalnie 2 metry, a adaptery Bluetooth muszg sie
bezposrednio widziec.

4.4.2  Aktualizacja przez przewod szeregowy

1. Wyjmij adapter szeregowy Bluetooth.

2. Podtacz system BEA 460 przez przewdd szeregowy
(1 684 465 371) do komputera/laptopa.

ﬁ Stosuj konwerter szeregowy USB 1 684 465
508 (akcesoria dodatkowe) tylko wtedy, gdy w
komputerze/laptopie jest ztagcze USB, a nie ztacze
szeregowe.

3. Uruchom oprogramowanie ESA.
= Wywotaj okno "Ustawienia portow".

4. Ustaw konfiguracje szeregowa BEA 460 (patrz
rysunek w rozdz. 4.3).

5. Zatwierdz ustawienia portéw klawiszem <F12>.
= ESA uruchomi sie ponownie.
= Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

zostanie przeprowadzona automatycznie.

6. Po pomysinej aktualizacji oprogramowania
sprzetowego wyjmij przewod szeregowy i wtdz
adapter szeregowy Bluetooth do BEA 460.

7. W oknie "Ustawienia portow" ponownie utworz
ustawienie Bluetooth (patrz rysunek w rozdz. 4.2).

8. Zatwierdz ustawienia portéw klawiszem <F12>.
= ESA uruchomi sie ponownie.
= BEA 460 jest gotowy do pracy.
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5. Konserwacja

5.1 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ tylko miekkimi sciereczkami
i Srodkami neutralnymi. Nie stosowa¢ $rodkéw do
szorowania ani ostrych szmat warsztatowych.

5.2 Kalibracja

Przy zastosowaniach z obowigzkowa kalibracja
konieczne jest kalibrowanie urzadzenia raz do roku.
Przepisy kalibracji, czes¢ rozporzadzenia o kontroli
spalin, opisujg sprawdzenie przyrzadow pomiarowych
nastepujaco:

"Przyrzady pomiarowe muszg byc¢ konserwowane na warunkach
opisanych w instrukcji obstugi, przestrzegajac podanych tam
termindow, jednak nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy. Przeglad
moze przeprowadzac ekipa serwisowa lub wykwalifikowany
personel wtasciciela przyrzadu pomiarowego; nalezy ja
zatwierdzic¢ i wyraZznie oznaczy¢ na przyrzadzie."

5.3 Przeglad AMM

5.3.1 Okresy miedzyprzegladowe

o . . s

]| Fachowe przeglady utrzymuja funkcjonalnosé
urzadzenia. Regularnie wymieniaj filtr GF1, przy
normalnym uzytkowaniu zalecamy raz w tygodniu.

Okresowe przeglady roczne i potroczne mozna
zweryfikowac¢ w Niemczech protokotem kontrolnym
1 689 980 302 i wyraznie oznaczy¢ naklejka

1 689 980 194. Do weryfikacji zalecamy ksigzke
przegladéw Bosch 1 689 980 241.

Przyrzady, ktore trzeba otwieraé (naprawy), trzeba
od razu skalibrowac (patrz réwniez w broszurze
przyrzadow pomiaréw sktadu spalin w silnikach z
wymuszonym zaptonem). Reperowanie przyrzadu
(otwieranie, regulowanie, naprawy, itd.) moga by¢
wykonywane tylko przez autoryzowany dziat obstugi
klienta.

Przeglad pétroczny

> Wymiana filtra GF1 (fig. 5, poz. 6) weza prébnika.

> Wymiana filtra wlotu GF2 (fig. 5, poz. 3), patrz
rozdziat 5.3.5.

> Sprawdzi¢, czy obydwa weze PVC podtaczone sg do
wylotéw gazu (fig. 5, poz. 7 i 11).

> Kontrola wzrokowa (fig. 5, poz. 9).

> Kontrola szczelnosci sondy probnika (patrz
rozdz. 5.3.2).

> Potwierdzi¢ przeprowadzony przeglad (patrz opis
programu systemu testowania Bosch).

Przeglad roczny

Prace przegladowe musi wykonywac¢ wyszkolona ekipa
serwisowa. Sktadaja sie one z przegladu pdétrocznego
i dodatkowo z nastepujacych punktéw:

> Sprawdzenie doktadnosci pomiaru AMM gazem
testowym.

> Wymiana filtra weglowego (fig. 5, poz. 1) w
przewodzie gazu zerowego.

> Wymiana filtra ochronnego pompy GF3, patrz
rozdz. 5.3.5.

Nalezy przestrzegac¢ przepiséw odpowiedzialnych
wtadz.

10

Fig. 5:
Filtr weglowy

Filtr GF3

Filtr GF2

Waz prébnika spalin 8 m

Czujnik O, (rysunek moze réznic¢ sie od oryginatu)
Filtr GF1

Wylot gazu i skroplin (jasny waz PVC 14 cm)

Waz Viton 30 cm (czarny)

Sonda probnika spalin

10 Waz z tworzywa sztucznego do testu ulatniania
11 Wylot mierzonego gazu (waz PVC jasny 140 cm)

Strona tylna BEA 460

OO NOO O AN WNR

Robert Bosch GmbH
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5.3.2 Szczelnos¢ systemu probnikow

Do doktadnych pomiaréw spalin niezbedny jest szczelny
system probnikéw. Zaleca sie codzienng kontrole
szczelnosci (test ulatniania).

5.3.3 Sonda prébnika

Utrzymuj w czystosci otwor na koricowce sondy. Jesli
pozostaty resztki HC lub nalot skroplin, nalezy zdja¢
sonde probnika z weza i przedmucha¢ sprezonym
powietrzem w kierunku przeciwnym do ssania.

5.3.4 Waz préobnika

Sprawdzi¢ pod katem uszkodzen. Jesli pozostaty resztki
HC lub nalot skropli nalezy zdja¢ waz z przyrzadu
pomiarowego i przedmucha¢ sprezonym powietrzem w
kierunku przeciwnym do ssania.

5.3.5 Filtry

e}

]1 Podczas wymiany filtrow GF1, GF2 i GF3 nalezy

stosowac tylko filtry oryginalne z numerem
katalogowym 1 687 432 005.

Przy uzywaniu innych filtréw (np. typowych filtrow
paliwa) uszkodzeniu ulegaja znajdujace sie dalej komory
pomiarowe z powodu pozostatosci rdzy (np. czasteczki
rdzy z metalowcy wktadéw filtrow) i niewystarczajace
dziatanie filtrow.

! Awarie spowodowane uzyciem nieprawidfowych
filtrow nie podlegaja roszczeniom gwarancyjnym i
zadoscuczynieniu.

Gaz pomiarowy oczyszczany jest w szeregu filtrow,
czasteczek i aerozoli. Czasteczki to state drobiny,

jak pyt i sadza. Aerozole to malutkie kropelki cieczy.
Moga sie odktada¢ w przewodzie gazowym oraz
komorach analizujacych i tworzy¢ tam osad. Aby
unikna¢ uszkodzen przyrzadu do pomiaru sktadu spalin
nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy rodzaj filtrowania i
wymiane filtrow.

Filtr GF1

Filtr ten oczyszcza strumien gazu z najwiekszych
czasteczek. Dlatego nalezy go najczesciej wymieniac.
Okres miedzy wymiang wynosi okoto raz na tydzien,

w zaleznosci od czestotliwosci uzywania przyrzadu do
pomiaru sktadu spalin. Przy silnym zanieczyszczeniu
(komunikat o niewystarczajacym przeptywie) oraz
pozostatosciach HC nalezy wymienic filtr.

Filtr GF2

Drugi filtr czysci strumien gazu z pozostatych
czasteczek i aerozoli. Im bardziej zanieczyszczony filtr,
tym mniejsza jest szerokos$¢ pordw i dziatanie filtra.
Ze wzgledu na wode zawartg w spalinach filtr bardzo
szybko staje sie mokry. Wilgo¢ wymywa aerozole

ze strumienia gazu i prowadzi do jeszcze lepszego
filtrowania czasteczek.

(®]
J1 Mokry filtr jest wigc potrzebny!

Okres miedzy wymiang wynosi od miesigca do roku,
w zaleznosci od czestotliwosci uzywania przyrzadu do
pomiaru sktadu spalin.

Przy silnym zanieczyszczeniu (niewystarczajacy
przeptyw) oraz pozostatoéciach HC nalezy wymienic
filtr.

Filtr ochronny pompy GF3
Filtr GF3 przeznaczony jest do ochrony pomp.

o

]1 Nieprawidtowa lub zbyt czesta wymiana filtra
ochronnego pompy prowadzi do zanieczyszczenia
komor analizujacych w przyrzadzie do pomiaru sktadu
spalin.

Przy prawidtowym uzyciu filtra wystarczy wymiana raz
do roku. Réwniez w przypadku GF3 dziatanie filtra jest
znacznie lepsze, gdy jest wilgotny, a nie suchy.

Fig. 6: Filtr ochronny pompy
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Wymiana filtréw GF2 i GF3
Wyijac¢ filtr (fig. 6, poz. 1) razem z elementami katowymi
weza (fig. 6, poz. 2) z gérnego i dolnego przytacza.

Obydwa elementy katowe weza odkreci¢ od filtra
lekkim ruchem i podtgczy¢ do nowego filtra.

Wsuna¢ nowy filtr z elementami katowymi weza w
przytacza; zachowac pozycje montazowg zgodnie z
napisem na stronie tylnej urzadzenia.

Na kazdy nowy filtr GF3 nalep naklejke 1 689 980 296.
Na naklejkach musi znajdowa¢ sie aktualna data i
podpis osoby, ktéra przeprowadzita wymiane. Dzieki
podaniu daty sprawdza sie okres miedzy wymiana,

a podpis potwierdza prawidtowa wymiane filtra. Do
pisania na naklejce nie uzywaj zmywalnego flamastra.

Datum/Date

Unterschrift/Sign

459558/24 Ha

Fig. 7 Naklejka 1 698 980 296
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5.3.6 Sprawdzanie poprawnosci wskazan
Odtacz waz prébnika spalin od wlotu pomiaru AMM.

! W poblizu ESA nie moga znajdowac sie w powietrzu
zadne spaliny silnikdw, ani opary benzyny lub
$srodkow czyszczacych.

W programie ESA wywotaj menu "Diagnoza / Wartosci
gazow" (patrz opis programu ESA). Po wyrownaniu
systemu (regulacja na zero i test pozostatosci HC)
przyrzad pokazuje aktualne wartosci pomiarowe.
Obserwuj wskazania przez ok. 2 minuty pod katem
wartosci granicznych i stabilnosci.

Granice btedow przy wahaniach (szumy):

Wartos¢ pomiarowa Wartos¢ zadana Tolerancja

CO 0 %vol + 0,005 %vol
CO, 0 %vol + 0,2 %vol
o, 20,9 %vol + 0,4 %vol
HC 0 ppm + 12 ppm

Wskazanie HC po ok. 2 minutach musi ustabilizowac¢ sie
na wartosci matej 12 ppm.

5.3.7 Czujnik O,

Czujnik O, zuzywa sie z biegiem czasu. Punkt
zerowy pomiaru tlenu jest ciggle nadzorowany. Przy
odchyleniach pojawia sie komunikat o zaktdceniu
"Przekroczone minimalne napigcie sondy 0,". W
przypadku takiego komunikatu o zaktdceniu nalezy
wymienic¢ czujnik O,. Montaz i regulacja czujnika O,
- patrz instrukcja montazu 1 689 978 178 lub opis
programu 1 689 979 659.

! Uzywa¢ mozna tylko oryginalnego czujnika O, z
oznaczeniem BOSCH A7-11.5, CLASS R-17A BOS,
CLASS R-17A SIE lub W79085-G4003-X (numer
katalogowy 1 687 224 727).

Czujnik pomiarowy O, zawiera tug.
Ostroznie, zracy!

£\

! Czujnik pomiarowy O, jest odpadem szczegdlnym.
Nalezy go utylizowac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Kod utylizacji to 16 05 02 (Europejski
Katalog Odpaddéw: kod EAK). Oprocz proponowane;j
utylizacji publicznej mozna wystac te czesci do
utylizacji w serwisie naprawczym AA-DGP/LOG2.

Robert Bosch GmbH
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5.3.8 Czujnik NO

Czujnik NO zuzywa sie z biegiem czasu. Punkt zerowy
pomiaru NO jest ciagle nadzorowany. Przy odchyleniach
pojawia sie komunikat o zaktéceniu: "Wartosé
pomiaru NO poza granicami tolerancji".

W takiej sytuacji czujnik NO musi zosta¢ wymieniony,

a kanat NO ponownie wyregulowany (patrz opis
programu ESA 1 689 979 659).

! Stosuj tylko oryginalny czujnik NO (czujnik NOXO 100
Nitric Oxid; numer katalogowy 1 687 224 954).

54

Czesci zamienne i eksploatacyjne

Nazwa Nr katalogowy

Przewodd adaptera® do przytacza
kleszczy przerzutnikowych i przewdd
przytaczeniowy zac.1/TD/TN/EST

1684 463 442

Przewod przytaczeniowy zac.1/TD/TN/EST<

1684 460 196

Kleszcze przerzutnikowe (6 m)<

1687 224 842

Przewod przytaczeniowy adaptera
szeregowego Bluetooth?

1684 460 278

Przewod do
gniazda zapalniczki?
Przewod adaptera z zaciskami akumulatora®

1684 460 213

1684 463 403

Czujnik NO zawiera kwasy.
Ostroznie, zracy!

£\

! Czujnik NO jest odpadem szczegdlnym. Nalezy go
utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Kod utylizacji to 16 05 02 (Europejski Katalog
Odpadoéw: kod EAK). Oprécz proponowanej utylizacji
publicznej mozna wystac te czesci do utylizacji w
serwisie naprawczym AA-DGP/LOG?2.

Adapter szeregowy Bluetooth

1687 023 474

Przewod sieciowy

1684 461 106

Sonda prébnika spalin samochodow
osobowych (silnik benzynowy)<

1680 790 049

Waz probnika spalin samochoddéw
osobowych (8 m)<

1680 706 043

Filtr wstepny®

1687 432 005

Czujnik temperatury oleju do samochoddéw
osobowych<(gtebokos$¢ zanurzenia 80 cm)

1687 230 042

Uktad zdalnego sterowania

1687 246 019

Odbiornik zdalnego sterowania USB
Przewod USB 1 m

1687 247 028
1684 465 491

RTM 430

1687 022 599

Przewdd adaptera” do przewod RTM

1684 465 594

Sonda prébnika spalin samochodow
osobowych (silniki wysokoprezne)<
Waz prébnika spalin® 1 m

1 680 790 044
1680 703 047

Przewod diagnostyczny OBD< 5 m (KTS 115)

1684 465 512

KTS 540 (antracyt)
Zasilacz
Przewod sieciowy

1687 023 393
1687 022 889
1684 461 106

Przewod diagnostyczny OBD 1,5 m?

1 684 465 555

Przewod USB 3 m?

1684 465 562

Przewod szeregowy”

1684 465 371

Adapter Bluetooth USB dla komputera

1684 023 449

<) Czes¢ eksploatacyjna
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6. Dane tQChnlczne Predkosé obrotowa Min. Maks. Rozdzielczosé
silnik benzynowy [/min!
6.1 Wymiary i masa, stopien ochrony BDM ? 600 6000 10
Kleszcze przerzutnikowe 100 15000 10
Dziatanie Specyfikacja GMP / czujnik opt. 100 8000 10
Wymiary (wys. x szer. x gt.): ok. 260 x 400 x 410 mm E,r:fwc?tc:] przytaczeniowy 100 15000 10
ierwotny
Masa 16 kg (zacisk 1 / TD/TN / EST)
Stopien ochrony IP 31
- Predkos¢ obrotowa silnik Min. Maks. Rozdzielczosé
6.2 Poziom hatasu wysokoprezny [/min!
Poziom cisnienia akustycznego emisji wg EN ISO 11200 BDM 600 6000 10
w trybie diagnostycznym: Czujnik zaciskowy 250 7200 10
Praca normalna LpA = 46 dB(A) Czujnik GMP 100 7900 10
- . . Przewod przytaczeniowy 100 7200 10
6.3 Granice temperatury i ciSnienia po- pierwotny (sygnat TD/TN)
wietrza ) Zakres napigcia roboczego przy akumulatorze 9 — 32 Volt

[\ EVATE] Min. Maks.

Moment zaptonu i Min. Maks. Rozdzielczos¢

Temperatura robocza 5 °C 40 °C regulacja [°KW]
Temperatura przechowywania =25 °C 60 °C Znacznik odniesienia -179 180 0.1
Ciénienie powietrza 700 hPa 1060 hPa GMP wzgledem kleszczy
atmosferycznego przerzutnikowych
(przy 100 - 8000 mint)
Stroboskop z kleszczami 0 60 0.1

przerzutnikowymi

Maksymalne obcigzenie weza Viton sondy probnika:

Temperatura maks. 1680790049 1680 790 052 LRl L Maks. IR
Czas trwania 200 °C 200 °C Zeelelic 1 v e 0L
Szczyt, maks. 3 minuty 250 °C 500 °C Zacisk 1 0 360°VW 0.1°
Zacisk 1 0 50 ms 0.01 ms
Zacisk 1 50.0 999 ms 0.1ms
6.4 Zakresy pomiarowe AMM,
doktadnosé i rozdzielczosé
Poczatek ttoczenia / Min. Maks. Rozdzielczos¢
regulacja wtrysku [°KW]
Podzespoty Min. Maks. Rozdzielczosé Sk ey 179 180 0.1 °KW
CcO 0 %vol 10,00 %vol 0,001 %vol wzgledem GMP lub
co, 0%vol  18,00%vol 0,01 %vol stroboskopu
HC [ppm vol] 0 9999 1 Pomiary wielokrotne Tolerancja Rozdzielczosé
0, 0 0
9, U 2200 bl UL Sl Napiecie lambda sondy 5V 10 mV
Lambda 0,5 9,999 0,001
CO,,,; (nie w 0 %vol 10,00 %vol 0,01
Niemezoch) 6.6 Bluetooth klasy 1
NO [ppm vol] 0 5000 1
Potaczenie radiowe Minimalny zasieg
Klasa doktadnosci 1 i klasa 0 wg OIML R99 Ed. 1998. z BEA 460 do komputera/laptopa
Otoczenie warsztatowe w 30 metrow
6.5 DTM plus polu swobodnym
Przy otwartych drzwiach pojazdu lub 10 metrow
otwartym oknie pojazdu i pracujacym
Temperatura Min. Maks. Rozdzielczosé silniku we wnetrzu pojazdu

Czujnik temperatury oleju -20 °C 150 °C 0,16 °C

6.7 Klasy srodowiskowe MID

Klasa Stopien
Mechaniczna M1
Elektromagnetyczna E2

Robert Bosch GmbH 1689 989 027 | 2009-03-26
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